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第一章 仪表安装

1.1 仪表安装方式

1.1 仪表机械尺寸

1.2仪表安装方式

1.2.1电器柜或取样架安装
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1.2.2壁挂安装

第二章 仪表介绍

2．1 仪表简介

在线硬度分析仪用于锅炉给水，节热器，冷凝器

等高纯度水质中钙离子值的连续监测。 也可以用于要求较

高的自来水钙离子的连续测量。

2．2 仪表工作原理

固态电极膜内使用的是相对不可溶的无机盐。固态电

极以同类和异类方式存在。这两种类型都由于离子交换过

程而在膜上形成电势。此类电极包括银/硫离子、铅离子、

铜离子、氟化物、硫氟酸根、氯离子和钙离子选择性电极。

电极的准确性和稳定性怎样，是决定离子计好坏的关

键因素之一。特别是低电导率水质，对电极的要求更高。

若用普通的电极来测量，稳定性很差，而且使用寿命又短，

满足不了要求。

离子选择性电极（ISEs）是以敏感膜为基础的电化学
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传感器，这层膜是使电极对特定离子有选择性响应的元件。

根据膜的材料不同可将离子选择性电极分为 4种：

• 玻璃膜（如 Na
+
） • 固态膜（如 Pb

2+
）

• 聚合体膜（如 K
+
） • 气体渗透膜（如 CO2）

电极置于溶液内时膜上会形成一电势差。当样品内待

测离子的浓度变化时，用离子选择性电极和一内置或外置

参比电极一起使用能测出此电势差的变化。从原理上说，

整个的设置可以作如下描述：

该测得的电势E和样品内的离子活跃度ai之间的关系

用 Nernst 数学方式可表述如下：

E=E0 + 斜率·logai （斜率等于 2.3 RT/ZiF）

其中：R为气体常量，8.314JK-1mol-1

T 为绝对温度 K

F 是法拉第等值，9.6487×104 Cmol-1

Zi 是所测离子的电荷

该斜率在 25℃下为 59.16mV/Zi。如所测离子是像钾离

子那样的单价离子（Zi＝＋1），在浓度发生十进制变化时，

25℃时可以观察到 59.16mV 的电势变化。类似的，像钙离

子那样的二价离子（Zi＝＋2）在25℃下可观察到59.16mV/2

＝29.58mV 的电势变化。

E0是每一支离子选择性电极与特定参比结合时的恒定

的电势差。ai 是离子活度，但只在较稀释的溶液内和离子

浓度相等。离子的活度取决于由离子内容决定的样品溶液
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中的离子强度。

所测离子的浓度在其高低端都会发生线性偏移，该偏

移决定了测量的高低端的限度。离子电极可以精确测量到

浓度为 10
-6
M 的样品溶液。高浓度情况下（通常高于 0.1M）

线性偏移是由于带相反电荷的离子的作用引起的。
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2..1.2仪表技术参数

显示 工业级 TFT彩色液晶显示

测量范围 (0~9)Pca -------0~100000mg/L

显示精度 1ug/L或者 0.01mg/L或者 0.01g/L

电气精度 ±3%F.S

温度测量范围 ( 0~99) ºC

水样流速 (50~300)mL/分钟

电源 交流 220V±15%

防护等级 IP66

外形尺寸 144(L) × 144(W) × 105(H)毫米

重量 1公斤
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第三章 仪表显示与操作

3.1 仪表主显示与操作

按仪表向右键 切换主显示
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按住 ESC键 进入相关参数设置选择

向右键移动选择框 Enter键进入相关参数

注意：要进入菜单，要按住 ESC键通常几秒钟，直到锁定

开关开启，Measure边上的锁定标志解锁
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3.2 用户设置参数显示与操作

参数说明：该界面包括四个大组

第一组：报警相关参数

报警上限 当仪表测量值大于设定值时候，高报

警继电器闭合

报警下限 当仪表测量值小于设定值时候，低报

警继电器闭合

报警延迟量 当仪表报警动作以后，测量值回到报

警点以下后，报警撤除要小于高报警

设定值-报警延迟量。低报警要大于

低报设定值+报警延迟量

第二组：远传信号 4-20毫安电流信号相关参数

输出上限 输出上限设定值是电流输出 20毫安

输出下限 输出下限设定值是电流输出 4毫安

其他位于输出上下限之间的电流输

出值通过计算得到，计算公式如下

输出电流＝（16/(输出上限－输出下限)）
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X(当前值得-输出下限)+4.

第三组： 仪表 modbus通讯相关参数

通讯地址 设定本机MODBUS通讯地址

这个参数可以修改

通讯波特率 仪表MODBUS通讯时候使用的波特率

这个参数只做显示用，不能修改

通讯类型 仪表支持部分MODBUS-RTU协议

这个参数只做显示用，不能修改

第四组：清洗或者定时间隔动作

清洗间隔 设定时间以分钟为单位。范围为 1-999
分钟。即上一次清洗结束时间到下一次

清洗开始的时间间隔

清洗时长 范围为 1-999分钟，即清洗继电器闭合

的时间

清洗使能 打开或者关闭清洗功能，Disable关闭

Enable 开启该功能

操作说明：

仪表按“向上键”或者“向下键”进行上下移动，

选择需要修改的参数，按“向右键”或者“Enter键”进入

相关参数的修改，“ESC键”返回或者推出到上一目录。

特别注意， “ESC键”退回到主测量界面时候，需

要重新按住“ESC 键”几秒才能再次进入各个参数的选择

界面，“ENTER键”在修改参数的时候将保存正在修改的

参数。

参数修改说明
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通过“向右键”移动选择框，当选择框位于符号位置时候，

如果该设定值最小为 0，没有负数。“向上键”将修改为该

参数最大设定值，“向下键” 修改为最小值。

3.3 电极标定

参数说明：三组标定方式

第一组 一点标定

一点标定是标定电极斜率，根据所配溶液的钙离子

浓度选择进行电极斜率标定，仪表采用上次两点标

定的电极零点进行计算。

第二组 两点标定

首先选择第一点，将电极放入选择的标准液体相应的

标准液体中，待到电极电压稳定，按 ENTER 键进入

第二种标准液体选择，选择相应的标准液体，清洗后

放入相应标准液体中，待电极电压稳定，通常电极斜

率如果在合理范围，是蓝色，红色未非合理值。.
第三组：已知浓度标定

已知浓度标定通常应用于在线情况下，出现较小偏
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差，比如流量影响，通过已知道浓度标定，修正电极零点。

标定结果界面

参数说明：

标准值 这个是用户配置标准溶液的钙离子浓度，根据

用户选择的浓度显示

电极电压 仪表根据实际测量的数据，得到的电极电压。

标液温度 仪表根据实际测量的数据，得到的标准液体的

温度

电极斜率 根据能斯特方程和实际测量值计算得到电极

每个浓度阶梯变化的电压数与理论该温度下

的电压值的比值。

电极零点 电极的化学零点

特别说明：通常电极首次使用的时候，需要浸泡电极 2个小时以

上，不然电极容易漂移，电极浸泡是指将电极接上仪表，同时仪

表正常通电。另外首次使用请做两点标定，以确定电极零点和电

极斜率。注意显示红色为不正常
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3.4 记录仪显示与操作

显示说明

SEARCH 从主测量进入记录仪显示界面时候，由于要调

入大量记录数据，会延迟几秒钟显示。当前后

移动记录的时候，当移动到当前时间时，仪表

也会再次调入记录数据，也会有延迟现象，这

时会显示 SEACH.调入成功后，显示 READY
MAX 当前记录显示曲线当中的最最大值，会选择

一个最大值上打一个小实心圆。

MIN 当前显示记录曲线中最小的记录值。也会显示

一个小的实心圆。当有多个点相同时候，会选

择其中任何一个点。

00：00 本页开始的时间，用“向上键”和“向下键”

可以移动一个小圆圈，显示圆圈所在位置的时间和测量值。

操作说明

仪表显示界面上的“向左图标”选中的时候，按
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“ENTER键”向前翻页。同理，“向右图标”选中的时候则向

后翻页，通过按键“向右键”移动选择框

3.5 系统时间

操作说明：

按“ENTER键”进入时间修改状态，“向右键”移动选择需

要修改的时间选择块，用“向上键”和“向下键”修改时间，最后

“ENTER键”修改时间

特别注意：

仪表如果长期断电，或者新仪表，请第一次上电的时候注意

进入时间系统查看，是否时间正常，如果不正常，请修改时间，否

者有可能导致记录仪记录不准确。另外记录删除不可用，防止误操

作删除，当记录超过一年，记录仪会自动覆盖前一年数据，比如仪

表从三月一号开始记录，第二年三月一号会覆盖前一年三月一号数

据。

仪表所带的时钟走时是相当精准的，一年的走时精度误差不超

过 5分钟，也就是每天误差不查过 5秒，但是需要首次使用的时候
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要查看是否在工作

3.6 系统参数

参数说明：系统设置分四组

第一组 电极相关参数

电极斜率 仪表标定后，根据仪表计算

得到的电极斜率

电极零点 根据标定得到的电极化学零

点电压

第二组 测量相关修正参数

测量修正 某些特殊情况，导致测量与

实际值之间存在一个固定的

偏差，这个时候可以认为将

这个偏差加上去

温度修正 温补可能会与实际温度存在

一个固定偏差，可以通过这

个参数进行修正
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注意：这里可以设置手动温

度，如果用户电极不带温补，

或者温补损坏，系统默认的温

度是 25度，如果要设置为 15
度，请将温度修正值设置为

-10度，即 25-10=15度，仪表

会根据该温度就行相关计算

第三组 滤波相关参数

滤波使能 DISABLE 关闭滤波功能

ENABLE 开启滤波功能

滤波类型 LAF方式

只做显示，不能修改

滤波长度 就是多少次测量进行一次滤波计

算，对于需要快速反应的应用，

请关闭滤波功能，而变化不大的

应用，可以将滤波设置为开，通

常将滤波次数设置为 20-50 之间

比较合适。注意：滤波打开后，

设置的滤波长度越大，仪表反应

会越慢，但是稳定度会越高。

第四组 参数备份和参数恢复

数据备份 参数备份表示的时间是上次用户

备份系统设置和用户设置相关参

数，时间为用户备份的时间。

数据恢复 当用户误操作或者因为标定不成

功导致的数据错误，用户可以调

用这个功能恢复数据到上一次用

户备份正确的相关参数。

特别说明：这里备份的数据不是指测量记录的数据，
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测量记录仪的数据是仪表每分钟自动抽取该分钟时

间内的一个测量值进行自动保存。

3.7 厂家维护

本功能为厂家保留

第四章 仪表电气接线

4.1 电气连接端子图

电气接线端口：

17: 电源火线 18: 电源零线 19:电源地线

11: RS485 A 线 12: RS485 B 线

7: 4-20MA 正 8: 4-20MA 负（通常使用）

13: 高报警继电器

14: 低报警继电器

5： PT1000 温度传感器接口 1

6: PT1000 温度传感器接口 2

2: 钙离子电极（透明线）

3: 参比电极（通常是热塑套管黑线）
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第五章 仪表成套性

硬 度 变 送 器 1 台

钙 离 子 传 感 器 （ 线 长 5 米 ） 1 支

说明书 1 本

安装固定架 4 个

合格证 1 张

装箱单 1 张

第六章 附录

电阻值与温度值的对应关系如下表所示：

标称温度值

（℃）
电阻值（Ω）

标称温度值

（℃）
电阻值（Ω）

5.0 1019.5 35.0 1136.1

10.0 1039.0 40.0 1155.4

15.0 1058.5 45.0 1174.7

20.0 1077.9 50.0 1194.0

25.0 1097.3 55.0 1213.2

30.0 1116.7 60.0 1232.4
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附录 标准液的配置

1、1000ppm 碳酸钙标准溶液的配置：称取 1.11 克分析纯氯化钙放

入 1000mL 定量瓶中，然后加去离子水至刻度，待氯化钙完全溶解，

该标准溶液为 1000ppm 碳酸钙溶液。

2、100ppm 碳酸钙标准溶液的配置：称取 0.111 克分析纯氯化

钙放入 1000mL 定量瓶中，然后加去离子水至刻度，待氯化钙完全

溶解，该标准溶液为 100ppm 碳酸钙溶液。

2、10ppm 碳酸钙标准溶液的配置：称取 0.0111 克分析纯氯化

钙放入 1000mL 定量瓶中，然后加去离子水至刻度，待氯化钙完全

溶解，该标准溶液为 10ppm 碳酸钙溶液。也可用 1000ppm 碳酸钙标

准溶液准确稀释 100 倍或 100ppm 碳酸钙标准溶液准确稀释 10 倍。

注释：1、其它浓度以此类推。

2、1ppm=1mg/L。
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附录 注意事项

1：仪表长时间存放，可能导致系统时间不正常，请首次开

机时候查看系统时间是否正常。如不正常，请调整系统时

间。

2：如果需要测得较为准确的数据，请及时标定，通常标定

间隔越短越好。

3：电极敏感材料请不要用手直接接触，以防止不必要的损

坏。应该用滤纸轻轻吸收水分。

4：如果仪表不显示，或者发热严重，请断电，并联系厂家

进行维修。

5：严禁擅自维修仪表。

制造商：上海善沧电子科技有限公司

上 海：上海嘉定区安悦路 92号瑞立汽车城 12号
工 厂地 址：无锡市新吴区天安智慧城 A2
销 售：021-59157837
技术支持：18101794880



保修卡回执

用户名称

联系地址

联系人 联系电话

产品型号 产品编号

验收日期 安装负责人

保修卡说明

保修政策：

 用户在维修时请出示保修卡。在保修期内因正常使用出现的故障，可

凭保修卡享受规定的免费保修。

 保修期限：本公司产品保修期由验收日期起算十二个月内。

以下情况不在免费保修范围内：

 产品或其部件已超出免费保修期（如电极等消耗品）。

 因使用环境不符合产品使用要求而导致的硬件故障。

 因不良的电源环境或异物进入设备所引起的故障或损坏。

 由于未能按使用操作手册上所写的使用方法和注意事项进行操作而造

成的故障。

 由于不可抵抗力如：雷电、水火灾等自然因素而造成的故障。

擅自拆机修理或越权改装或滥用造成的故障或损坏。

限制说明：

 请用户妥善保存保修卡作为保修凭证，遗失不补。

本保修卡解释权限归本公司所有，本公司有权对本卡内容进行修改，恕不事先

通知。
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