万向球铰支座（外加肋万向转向球铰支座）它主要用于建筑节点的铰接，尤其适用于机场、车站、地铁设施、体育场馆、会堂展厅等钢结构或钢混结构膜结构节点的铰接，同时也能满足桥梁减震的需要。它具备上下构件铰接后大的万向转角功能。

 【万向球铰支座】有一些特殊的节点，要求支座顶板偏大，无形中加大了顶板的力臂；另外当节点要求支座能实现大转角，而支座所处牛腿非水平状态时，则需对支座时特殊设计，以防止转角提前占用而影响正常的转角功能。这就需要不断加强支座的抗压、拔的能力，还需采用非常手段加强支座水平抗剪强度，以满足压、拉、弯、剪复合力作用下，支座能够正常转角，释放弯矩、扭矩，对构件起到良好的保护作用。

本万向球铰支座涉及一种外加肋万向转角球铰支座。它主要用于建筑节点的铰接，尤其适用于机场、为车站、地铁设施、体育场馆、会堂展厅等钢结构或钢混结构节点的铰接，同时也能满足桥梁减震的需要。它具备上下构件铰接后大的万向转角功能。通过释放弯矩、扭矩，可以最大限度的降低因风力、地震力、温度变化引起的伸缩力对构件造成的破坏。外加肋的设置，加强了支座抗弯、剪、拔的能力，也使得支座外露情况下，成为美化建筑整体的一个亮点。特别是在钢结构建筑中，它使得建筑向和谐化，人文化迈出了可喜的一步。这是普通球铰支座所不能及的。

万向球铰支座（外加肋万向转向球铰支座）在桁架连廊网架天桥等钢结构上的应用

一、外加肋万向转向球铰支座。

它主要用于建筑节点的铰接，尤其适用于机场、车站、地铁设施、体育场馆、会堂展厅等钢结构或钢混结构膜结构节点的铰接，同时也能满足桥梁减震的需要。它具备上下构件铰接后大的万向转角功能。通过释放弯矩、扭矩，可以最大限度的降低因风力、地震力、温度变化引起的伸缩力对构件造成的破坏。外加肋的设置，加强了支座抗弯、剪、拔的能力，也使得支座外露情况下，成为美化建筑整体的一个亮点。特别是在钢结构建筑中，它使得建筑向和谐化，人文化迈出了可喜的一步。这是普通球铰支座所不能及的。

二、外加肋万向转向球铰支座结构与工作原理

 外加肋万向转向球铰支座结构如上图，主要由支座顶板、外加肋板、球铰箱和底板位移箱组成。外加肋板、球铰箱壁和支座顶板通常采用一次铸造成型，承载能力大，工作可靠。支座的转角功能在球铰箱内实现，外加肋万向转向球铰支座可根据应用的不同实现大的转角功能。位移功能是在底板位移箱内实现，可以增加缓冲装置，对支座及钢结构进行保护。外加肋万向转向球铰支座只是外加肋应用的一种，它可以灵活的应用于以上介绍各类支座的任何一类，不但增强了支座工作强度、美化了外形，还节省了用钢量，降低了造价。

万向球铰支座性能：                           

1、可承受竖向载荷 

2、具有抗竖向拉力的性能保证竖向地震时上下结

构不脱节

3、具有抗水平力的性能保证水平地震时结构不脱落

4、可适应径向、环向的位移要求

5、可适应任意方向的转角要求 
6、减震支座具有良好的减震性能
7、支座通过球面传力不出现力的缩颈现象作用在上、下结构的反力比较均匀
8、支座不用橡胶承压不存在橡胶老化对支座的影响使用寿命长。

万向球铰支座技术参数

1、支座竖向承载力分为300KN~10000KN十四个级别

2、支座的抗水平力为竖向承载力的20%

3、支座抗竖向拉力GKQZ型、GJQZ型抗竖向拉力为竖向承载力的20%GKGZ型、GJGZ型抗竖向拉力为竖向承载力的30%

4、设计转角为0.08rad可根据用户要求另行设计

5、支座的径向位移量±20mm-±50mm环向位移量±60mm-±100mm以上技术要求均可根据客户要求设计生产

万向球铰支座安装前应将预埋板先按准确位置预埋好，待混凝土达到强度后再装支座，预埋板应调好水平，并保证平面位置和标高，预埋板四角的高度差应小于2mm。

[万向球铰支座]万向滑动铰支座安装注意事项

1、万向转动球铰钢支座是制造厂总装后整体发运的，安装前应全面检查，看零部件有无丢失、损坏。安装型号是否正确。检查以施工图为准。

2、对没有位移标记的支座，还应对其上、下支座板的四边划注中心线以便安装时找正。

3、万向球铰支座支座安装前应将预埋板先按准确位置预埋好，待混凝土达到强度后再装支座，预埋板应调好水平，并保证平面位置和标高，预埋板四角的高度差应小于2mm。预埋板必须安装在垫石上(垫石用不低于C40标号的混凝土)

4、支座与结构下部预埋钢板采用焊接连接，焊接时不应连续施焊，要采用跳跃式断续的焊接方式逐步焊满周边，以避免万向球铰支座焊接时局部温度过高而使支座或预埋钢板变形过大。

5、梁体支座部位的混凝土要求平整干净，最好局部采用钢模板，梁底与支座间垫一层2~3mm厚的橡胶板，以便于拆卸。

6、用高强度螺栓将上支座板与锚栓连接，并用大于500mm的搬手人力拧紧后，浇注梁体前需再次检查支座的安装方向，位移量调节和水平是否符合要求，如不符合要求，再次调整。

7、待梁体达到强度后，拆下支座上下座板间的连接装置。

球型铰支座，抗震球型钢支座 钢结构支座（又名网架支座）分减振球型钢支座和抗震球型钢支座，亦称为万向转动球铰支座。
球型铰支座的主要技术性能：
可承受竖向载荷；
具有抗竖向拉力的性能，保证竖向地震时上下结构不脱节；
具有抗水平力的性能，保证水平地震时结构不脱落；
可适应径向、环向的位移要求；
可适应任意方向的转角要求；
减震支座具有良好的减震性能；
支座通过球面传力，不出现力的缩颈现象，作用在上、下结构的反力比较均匀；
支座不用橡胶承压，不存在橡胶老化对支座的影响，使用寿命长。
球型铰支座技术参数
支座竖向承载力分为300KN~10000KN十四个级别；
支座的抗水平力为竖向承载力的20%；
支座抗竖向拉力： GKQZ型、GJQZ型抗竖向拉力为竖向承载力的20%； GKGZ型、GJGZ型抗竖向拉力为竖向承载力的30%；
设计转角为0.08rad（可根据用户要求另行设计）
支座的径向位移量±20mm-±50mm，环向位移量±60mm-±100mm；以上技术要求均可根据客户要求设计生产 
球型铰支座选用时应注意的事项：
选用支座时应注意承载力的大小、竖向拉力的大小、水平力的大小，并注意位移量和转角，对于减震支座还应注意水平弹性刚度。
选用支座时应注意支座的类型，即双向活动型、单向活动型、固定型。
减震支座的约束方向都给以位移和刚度，是为了工程减震的需要         
以上是钢结构球型铰支座的详细信息，如果您对钢结构球型钢支座的价格、厂家、型号、图片有什么疑问，请联系我们获取钢结构球型铰支座的最新信息。
球形支座各向转动性能一致，适用于弯桥、坡桥、斜桥、宽桥及大跨径桥，球形支座无承重橡胶块，特别适用于低温地区。

球形支座各向转动性能一致，适用于弯桥、坡桥、斜桥、宽桥及大跨径桥，球形支座无承重橡胶块，特别适用于低温地区。

球形支座出厂时，应由生产厂家将支座调平，并拧紧连接螺栓，以防止支座在安装过程中发生转动和倾覆。支座可根据设计需要预设转角及位移，但施工单位应在订货前提出预设转角及位移量的要求，由生产厂家在装配时预先调整好。

支座安装前方可开箱，并检查装箱清单，包括配件清单、检验报告复印件、支座产品合格证书及支座安装养护细则。施工单位开箱后，不得任意转动连接螺栓，并不得任意拆卸支座。

支座安装高度应符合设计要求，要保证支座平面的水平及平整。支座支承面四角高差不得大于2mm。

支座安装注意事项：

支座开箱并检查清单及合格证。

安装支座板及地脚螺栓：在下支座板四周用钢楔块调整支座水平，并使下支座板底面高符合设计要求，找出支座纵、横向中线位置，使之符合设计要求。用环氧砂浆灌注地脚螺栓孔及支座底面垫层。

环氧砂浆硬化后，拆除支座四角临时钢楔块，并用环氧砂浆填满抽出楔块的位置。

在梁体安装完毕后，或现浇混凝土梁体形成整体并达到设计强度后，在张拉梁体预应力之前，拆除上、下支座连接板，以防止约束梁体正常转动。

拆除上、下支座连接板后，检查支座外观，并及时安装支座外防尘罩。

当支座与梁体及墩台采用焊接连接时，应先将交座准确定位后，用对称间断焊接，将下支座板与墩台上预埋钢板焊接，焊接时应防止烧伤支座及混凝土。

5支座在试运营期一年后应进行检查，清除支座附近的杂物及灰尘，并用棉丝仔细擦除不锈钢表面的灰尘。
QZ球型支座安装说明书
郑重提示：支座的正确安装和正常的定期维护是很重要的，是维持支座的正常使用保证。

一、支承垫石的设置

    为了保证安装球型支座的施工质量，以及调整、观察和更换支座的方便，不管是采用现浇梁法还是预制梁法施工，不管安装何种类型的球型支座；在墩台顶设置支承垫石都是必需的。

1、支承垫石的平面大小应能承受上部构造荷载为宜，一般长度和宽度都比球型支座的下钢板大200mm以上。垫石高度应大于60mm，以保证从梁底到墩台顶面有足够的空间高度，用来安放千斤顶，供支座调换时使用。垫石四周做成坡面，以防积水。

2、支承垫石内应布钢筋网，竖向钢筋应与墩台内钢筋焊接牢固。浇筑垫石用的水泥标号不低于C40号，垫石混凝土顶面预先用水平尺校准，力求平整而清洁。

二、球型支座整套安装

1、现浇梁的安装

A、桥墩支承垫石应预留地脚螺栓孔，孔的尺寸应大于或等于三倍地脚螺栓的直径，深度稍大于地脚螺栓的长度。

[image: image1.wmf]B、在桥墩支承垫石上按设计图标出支座位置中心线。如图1

                       图 1

C、产品出厂时是对中组装的（即支座是对称的），对于单向或双向活动支座，应根据安装时的气候温度按要求预设偏移量，然后用四块钢板连接牢固。（无特殊情况不需按调整偏移量。）
[image: image2.wmf]D、整体吊装支座，将地脚螺栓穿过支座底板的螺栓孔后扭上螺母，其外露螺杆高度不得大于螺母的厚度。找正纵、横向设计中心位置就位，使地脚螺栓插入垫石预留螺栓孔内，用四块钢楔块调整支座水平至设计标高，支座的四角高差不得大于2mm，并使支座底板高出垫石顶面20~50mm。如图2

                                图 2

[image: image3.wmf]E、用环氧砂浆或无收缩砂浆灌注预留螺栓孔及支座底板垫层，待砂浆硬化后拆除四块钢锲块，并用砂浆填满空位，砂浆要求灌注密实。如图3

图 3

[image: image4.wmf]F、将支座顶板穿过地脚螺栓后扭上螺母（其外露螺杆高度不得大于螺母的厚度），作为现浇梁模板的一部分进行浇注。为防止漏浆，可在顶板与模板之间四周空隙处用纱布或软木板填充。以后拆除模板时再除去。如图4

图4
G、现浇梁体形成整体并达到设计强度后，在张拉梁体预应力之前，拆除四块连接钢板，以免梁体的正常转动和位移受到约束。如图5

[image: image5.wmf]
                             图 5

[image: image6.wmf]H、对于活动支座，用酒精或丙酮清洁不锈钢表面，安装围板。如图6

图 6

2、预制梁的安装

A、B、C、D、E与现浇梁的安装一致。

F、预制梁上不易预留地脚螺栓孔，可以预埋钢板，预埋钢板的长度和宽度都比球型支座顶板大200mm以上，预埋钢板顶应焊接足够多的锚固钢筋并钻适当数目的排气孔。

G、吊装预制梁就位，落梁时应平稳准确。采用对称断续焊接方式把预埋钢板与支座顶板焊接牢固，采取降温措施，防止支座顶板过热而损坏聚四氟乙烯板和硅脂。

H、拆除四块连接钢板，用酒精或丙酮清洁不锈钢板表面，安装围板。

三、支座的检查和维护
1、 支座使用期间应每年定期进行一次检查及维护。
2、 松动螺母，检查螺栓有无剪断，清洁上油以免锈死，然后重新紧固。
3、 逐个记录支座位移量，检查相对位移是否均匀。

4、 对钢件脱漆生锈处应重新油漆。
5、 清扫垫石周围的杂物及灰尘，用酒精或丙酮清洁不锈钢表面。

6、 定点检查支座高度变化，以便校核聚四氟乙烯板的磨损情况，当支座高度变化超过3mm时，应仔细检查聚四氟乙烯板的外露情况，确定是否该更换聚四氟乙烯板。
QZ 系列球形支座的技术性能

支座反力（竖向承载力）分为16 级；1000 , 1500 , 2000 , 2500 , 3000 , 4000 , 5000 , 6000 , 7000 , 8000 , 9000 和10000 , 12500 , 15000,17500 , 20000KN 。

支座设计转角θ分为0.01 、0.15 和0.02rad （根据需要可增大）。

支座设计位移量

顺桥向：1000 一2500KN   e＝士50 和士100mm ; 

3000 一10000KN   e＝士50 、土1 00mm 和士1 50mm ; 

横桥向（GX 多向活动支座）e＝土2Omm 

设计位移量根据工程需要可进行变更。

支座设计摩擦系数在聚四氟乙烯板有硅脂润滑条件下，应力为30Mpa 左右时，取值如下：常温（-25 ℃ ~＋60 ℃ ）0 .03   低温（-40 ℃ ~＋40 ℃ ）0.05 

支座可承受的水平力：

纵向活动支座（ZX ）横桥向水平力为支座反力的10 % 

固定支座（GD）承受水平力为支座反力的10 % 

QZ 球形支座的安装

采用本系列支座时，桥梁梁体及桥墩台支承部位的混凝土标号不得低于C35 ，特殊情况需征得设计单位同意。

支座与梁体及墩台采用预埋螺栓连接，必要时可采用与预埋钢板焊接，但将支座与预埋钢板焊接时，要防止支座钢体过热，以免烧坏硅脂及聚四乙烯板。

支座安装高度应符合设计，要保证支座支承平面的水平及平整，支座支承面四角高差不得大于2mm.

安装时支座的相对滑动面应用丙酮、酒精仔细擦净，不得夹有灰尘和杂质。然后在表面均匀地涂满295 硅脂。

上、下连接板在梁体安装完成后予以拆除，以防约束梁体的正常转动，然后及时安装活动支座的橡胶防尘置。

支座出厂时，应由生产厂家将支座调平，并拧紧连接螺栓以防止支座在安装过程中发生转动和倾覆。支座可根据设计需要预设转角及位移，但用户应在订货时提出预设转及位移量的要求，由生产厂家在装配时，预先调整好。

支座安装前方可开箱，并检查装箱清单，包括配件清单、原材料检验报告复印件、支座产品合格证及支座安装养护细叭。施工单位开箱后、不得任意松动连接螺栓，并不得任意拆卸支座。 

QZ 球型支座安装注意事项

支座开箱并检查装箱清单及合格证。

安装支座板及地脚螺栓：在下支座析四角钢楔块调整支座水平，并使下支座板底面高出桥墩面顶面20-5Omm ，找正支座纵、横向中线位置，使之符合设计要求。用环氧砂浆灌注地脚螺栓孔及支座底面垫层。  
环氧砂桨硬化后，拆除支座四角临时钢楔块，并用环氧砂浆填满抽出楔块的位置。

在梁体安装完毕后，或现浇混凝土梁体形成整体并达到设计强度后，在张拉梁体预应力之前，拆除上、下支座连接板，以防止约束梁体正常转动。

拆除上、下支座连接板后，检查支座外观，并及时安装支座外防尘罩。

当支座与梁体及墩台采用焊接连接时，应先将支座准确定位后，用对称间断焊接缝将下支座与桥墩台上预埋钢板焊接，焊接时防止温度过高对聚四氟乙烯板的影响。焊接后做防锈处理。

QZ 球形支座的养护

支座使用期间每年定期进行一次检查及养护。

检查支座地脚螺母有无剪断，支座橡胶密封圈有无龟裂、老化。

检查支座相对位移是否均匀，逐个记录支座位移量。

清除支座附近的杂物及灰尘，并用棉丝仔细擦净不锈钢表面的灰尘。

松动地脚螺母一次，清洗上油以免螺母锈死，然后紧固。

校核并定点检查支座高度变化，以便校核支座内聚四氟乙烯板的磨耗情况，当支座变化高度超过3mm 时，应拆除橡胶密封圈，检查聚四氟乙烯板的情况。

定期对支座钢件进行油漆防锈处理（不锈钢滑动面除外）。
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