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智能无负压管网增压变频调速给水设备方案
1 概述
1.1 工程概况
1）项目基本情况：现场住宅楼层高11层，400户住宅家庭供水。

 2）水源：由自来水公司接入，市政管网水压约为0.15Mpa。

该建筑市政水源充足，但压力不足，非常适合采用无负压供水方案，可以充分利用市政管网压力，节约泵房占地面积，节约初期投资，更可以大幅节约后期物业运行费用。

1.2 设计依据及执行的有关标准

· 《建筑给水排水设计规范》（GB50015-2003）
· 国家《生活饮用水卫生标准》（GB5749-85）
· 建筑给水、排水设计手册

· 低压配电装置及线路设计规范GBJ54-83

· 通用用电设备配电规范GBJ50055-93

· 给排水工程结构设计规范GBJ69-84

· 钢制焊接常压容器技术条件JB2880—1981

· 手工电焊焊接接头的基本形式尺寸GB13985

· 用户提供的有关基础资料
1.3 设计原则

·  严格执行国家及行业有关要求，综合考虑该项目的实际情况,切实解决小区用水要求。
· 采用技术先进，运行稳定可靠的工艺，将先进性、可靠性和实用性有机结合。

· 采用优质、优价和节能、可靠的二次转压设备，提高供水系统的可靠度。

· ☆要求运行效果好、工艺流程简练可靠、自动化程度高、操作维护方便、运行费用低。并尽量减少占地面积。

·  设计时充分考虑在运行中尽可能不产生二次污染，对周围环境不产生影响。

·  尽量利用较少的投资，保证设备运行效果达到设计要求。
1.4 设计参数
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2 智能无负压管网增压变频调速给水设备方案
2.1 供水系统规划
根据该工程实际情况，选用鑫鹏无负压管网增压变频调速给水设备方案。系统与市政管网形成叠压供水，充分利用市政管网现有水压，自动调节水泵机组转速及投入运行水泵台数，维持用水系统管网压力恒定。
2.2 设备选型配置
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智能无负压管网增压变频调速给水设备 WFG60-58/5.5

配置：

    1）无负压稳流罐WFG600一个；

    2）配主泵CDL20-5 5.5KW型不锈钢立式多级泵三台；

    3）智能变频人机控制系统一套

 

主要性能参数：

    Q=20m

3

/h*3；

    H=58m；

    N=5.5kw*3


2.2.1 选型说明：

市政管网提供流量充足时宜推荐闭式装置

	高峰用水流量（m3/h）
	≤30
	≤60
	≤100
	≤150
	≤200
	≤300

	流量调节器容积（m3）
	0.5
	1
	1.5
	2
	3
	5


市政管网提供流量不充足时宜推荐开式装置，流量调节器容积要通过计算，开式装置流量调节器成本较低可选择较大。且可以通过增减水塔数量适应用水环境的改变。

2.2.2 
管阀规格

管阀规格推荐（市政接入管阀按下表加大一个规格）

	流量（m3/h）
	5
	10
	18
	32
	50
	80

	管阀规格DN
	DN40
	DN50
	DN65
	DN80
	DN100
	DN125


	流量（m3/h）
	115
	200
	320
	450
	620
	820

	管阀规格DN
	DN150
	DN200
	DN250
	DN300
	DN350
	DN400


2.3 供水设备性能介绍

2.3.1 组成结构

如图1所示，无负压管网直供变频给水系统由水泵机组b,智能变频控制系统c,负压监测装置d、水位传感器e、压力传感器f等主要部分组成。

2.3.2 工作原理

A．市政管网对稳流补偿器的进水流量Q1≥用户管网用水流量Q2

该状态下，系统串联正常供水。智能变频控制系统根据用户用水量的大小自动控制水泵机组的转速及运转台数，始终保持用户管网压力P2等于系统设定压力P。

此时水泵所提供的增压压力P泵=P2-P1，自来水压力得到了充分利用。

在本例中，若自来水压力P1为0.30Mpa，设定压力为0.76Mpa，则泵组只需提供0.46Mpa的压力就可以了。其节能比例高达39%。

B．市政管网对稳流补偿器的进水流量Q1＜用户管网用水流量Q2

该状态下，系统若继续按上述模式运转，则会形成负压，对周边用户的用水形成影响。此时膜滤负压消除器自动开启，稳流补偿器与外界大气相同，破坏了负压的开成，市政管网自来水进入稳流补偿器的状态和传统模式下进入开放式蓄水池的状态完全相同，对自来水管网以及周边用户无任何不利影响。完全符合《城市供水管理条例》中关于给水加压设备设置的相关规定。

此时P1=0，水泵所提供的增压压力P泵=P2。

在本例中，设定压力为0.76Mpa，则泵组此时需提供0.76Mpa的压力。

C．市政自来水管网停水

当自来水管网停水时，水泵机组仍继续运行，直至稳流补偿器内水位下降至水位传感器d所设定水位后系统自动停机，当管网恢复供水时，系统自动开机。

D．系统停电

当停电时，水泵机组不工作，自来水直接向用户管网供水。

[image: image3.emf]a-

负压表

市政管网

c-

膜滤负压消除器

b-

稳流补偿器

用

户

g-

压力传感器

P

2

P

1

d-

水位传感器

f-

水泵机组

e-

智能变频控制系统

图

1  

无负压管网直供变频给水系统示意图




[image: image4.emf]0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

流量

住宅小区日用水量曲线示意图

1.

横轴为一天

24

小时时间，纵轴为设计最大流量（

100%

）的百分比。

2.

由图中可知，小区一日的主要用水量集中在早上

6:00~8:00

，中午

11:00~13:00

，晚上

18:00~20:00

三个时段，其他时段用户用水量较小，供水设备只需维持压力即可。



传统变频供水设备与无负压供水方案对比表
	 
	传统变频供水设备
	无负压管网直供变频给水设备

	供
水
方
式
	1） 必须建水池或水箱，自来水全部放入水池或水箱，再二次加压供水。
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	1）不用建水池或水箱，与自来水管道直接串接加压供水。
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	节能情况
	 2）先将自来水放入水池中，自来水的压力变为零，现从零开始加压向用户供水，造成能源白白浪费。
	2）与自来水管网直接串报，可充分利用自来水水管原有的压力，差多少，补多少，自来水压力满足要求时，设备就停止工作，节能效果极其显著，可达30%～50%左右。

	卫生情况
	3）蓄水池为开放式结构，二次污染严重。
	3）设备为全密封运行，无任何二次污染。

	其
它
	4）需建水池或设水箱，一次性投资较大。
5）需建水池或设水箱，泵房占地面积大。
6）水池或水箱二次污染严重，水质较差。
7）水池或水箱都存在漏水情况。
8）每年都需清洗水池或水箱2-3次，清洗费用高。
9）需建水池或设水箱，施工安装周期长。
10）一旦停电用户就停水。
11）需要专人值守。
	4）不需建水池或设水箱，一次性投资较大。
5）不需建水池或设水箱，泵房占地面积小。
6）无二次污染，水质较好。
7）全封闭结构，不存在漏水情况。
8）没有水池或水箱，不存在清洗费用。
9）不需建水池或水箱，施工安装周期短。
10）停电时自动恢复自来水常压供水。
11）全自动运行，无需专值守。


2.4 经济分析

2.4.1 运行费用---电费
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2.4.2 设备维护费用
若使用国产设备拼装，元器件材质差，工艺简陋，其维修费用很高。
武汉鑫鹏给排水自动化设备有限公司的设备核心部分均为原装进口，工厂整体装配，选用优质元器件，工艺精良，几乎无需进行维修。
每年可节约设备维护费用2万余元。
2.4.3 蓄水池及传统水泵房土地及房屋费用

1）蓄水池及屋顶水箱建设费用：需建60M3不锈钢蓄水池一个，综合造价2000元/m3，共12万元；

2）泵房土建费用：传统泵房比无负压设备泵房所需面积约大30m2以上，其建安费用约3万余元；

3）蓄水池及泵房占地面积费用：按蓄水池占地约30m2，加上泵房所需面积30m2，，共60m2；此项可节约费用12万余元。
2.4.4 综合分析

采用本方案后:

A. 用户可节约一次性投资27万元；

B. 每年可节约运行费用6.4万元；

C. 每年可节约设备维护费用1万元；

结论：

· 设备综合投资（含蓄水池及泵房费用）远低于传统泵房。
· 每年可节约的物业费用3万元。

· 业主可以享受全不锈钢材质、无任何二次污染的供水水质和智能控制、稳定可靠的供水水压。

3 设备报价一览表

3.1 无负压管网增压变频调速给水设备报价一览表
	序号
	名    称
	货物描述(规格型号)
	性   能
	单位
	数量
	备  注

	
	智能无负压管网增压变频调速给水设备
	WFG60-58/5.5
	Q=20m3/h*3, 

H=58m

N=5.5KW*3
	套
	1
	不锈钢304

	1、不
锈钢管中泵组
	主 泵
	CDL20-5
	Q=16m3/h, 

H=86m

N=7.5KW
	台
	3
	不锈钢304

	
	电 机
	Y2-5.5
	7.5KW
	台
	3
	IP55

	
	阀门及不锈钢管件
	
	不锈钢304
	批
	1
	不锈钢304

	2、

控制
系统
	变频器
	ABB
	
	个
	1
	瑞士ABB

	
	PLC
	SIEMENS
	
	个
	1
	德国

	
	压力传感器
	DANFOSS
	
	个
	6
	丹麦

	
	压力罐
	DAF-19
	
	个
	1
	意大利

	
	空气开关
	SIEMENS
	
	个
	3
	德国

	
	其它辅助电器元件
	　
	　
	批
	1
	

	
	柜体
	工控
	　
	套
	1
	

	
	辅件
	　
	　
	批
	1
	

	
	闭式无负压变频供水系统软件
	
	
	套
	1
	瑞士ABB 

	3、闭式无负压装置系统
	流量调节器
	1.0T
	不锈钢304
	个
	1
	不锈钢304

	
	温特阀
	WT-150
	不锈钢304
	个
	1
	不锈钢304

	
	真空压力表
	-0.1∽0.5MPa
	不锈钢304
	个
	1
	不锈钢304

	
	阀门及管道配件
	
	
	批
	1
	不锈钢304

	设备总报价人民币(大写):                                            （￥      ）


▲产品性能说明

1、 产品的配置与性能介绍

1) 增压水泵为杭州南方不锈钢特种水泵，过流部分采用卫生级304不锈钢材质(包括泵体、叶轮、轴承)，采用机械密封。

2) 管道、阀门均采用SUS304不锈钢材质，精心抛光并出具相关部门材质检验报告。

3) 稳压罐采用SUS304不锈钢材质，镜面抛光处理，试压要求：1.5Mpa，保压24小时。

4) 控制系统内主要电器原件均采用进口品牌产品，变频器采用瑞士ABB品牌，接触器及热继电器等元器件采用具有国家CCC认证产品。

5) 设备工作方式为3台水泵循环工作方式，系统中所有电机均可实现循环软启动功能，避免了启动过程中管网压力突然变化造成“水锤”危害，保证了设备和管网的安全。

6) 控制系统设备水泵互为备用，轮流工作，使水泵工作时间均等，当无水或长时间未工作，控制系统定时巡检，巡检时间可根据需要方便设定，使每台水泵都处于备用状态。

7) 控制柜具有手动、自动工作两种方式，手动工作方式按启动、停止按钮，启停水泵，以工频方式启动。自动工作方式系统可通过专用软件控制完成上述各项功能，无须人工值守，自动调整变频器输出频率及投入运行的水泵台数，以稳定管网出口压力。

8) 保护功能可靠：可有效防止短路、过流，欠压、缺相、过载、缺水、过热、负压，保证系统可靠运行。

9) 控制柜是单独放置，与设备水泵系统是分体的。
10) 压力调整精度为±0.01Mpa，超调量不超过10%。

2、 控制柜表盘和变频器表盘。

具体功能说明如下：

1)、显示各泵参数：电流、电压、运行频率、工作状态。

2)、显示变频器参数：温度、直流电压、运行频率、故障、输出电压、负载率。

3)、显示和设定出口压力值。

4)、显示和设定水泵手动、自动状态。

5)、设备故障及原因显示。

6)、设备运行说明显示。

7)、设备维护说明显示。

8)、独立工作方式，平时可处于关闭状态。

9)、变频器具有过载、欠压、过压、过流、缺相等保护措施。

售前、售后和维保服务承诺书

我公司可对该工程项目的设计、制造、供货、安装、调试、操作培训及售后服务实现总承包一条龙服务，全过程严格按照ISO9001标准执行，产品的质量目标是：保证向用户提供的产品100%合格。 

我公司能有幸与贵方合作，本着用户至上的原则，对贵方做出如下承诺：

1、在系统设计、设备制造、设备供货、控制软件编制、材料采购、指导安装与调试、操作培训全过程严格按照ISO9001标准执行。

2、认真履行《中华人民共和国合同法》各项目单项合同及《询价文件》中所规定的权利与义务。

3、合同签订后，如贵方对技术要求提出补充与修改意见，我方将积极给予配合、协商，尽能力解决。

4、保证在合同规定的时间内完成合同规定的供货、指导安装与调试工作。并确保通过竣工验收。

5、保证与业主、设计院、监理单位、土建单位等各方密切配合。

6、在系统验收合格后的质量保证期（质量保证期为贰年）正常使用内，我方将无偿快捷的承担故障维修、更换零配件的义务，并在质保期结束前对所供设备进行一次年度保养，确系质量原因无法正常工作时，我方将无偿更换。

7、在质量保证期满后，我方将定期对系统进行检查与保养，实行终身维护，优惠供应正常工作所需的零部件。

8、负责免费对买方的技术人员、操作人员和维护人员进行实际操作培训，并每年指派专业技术人员回访。

9、任何时候接到业主的故障报告，4小时内做出技术响应，并在最短时间内派技术人员赶赴现场维护修复，确保供水系统正常运行。
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_1375201758.xls
Sheet1

		(A)流量负荷统计						需要加压的户数				无负压泵站
流量负荷

				合计				400				400

		(B)用水标准		m:每户平均人数				3.5		人/户		q0:每人每日用水量标准		210		L/人·日

				Kh:小时系数				2.3				Ng:每户当量总数		3.75

				T:供水时间				24		小时

		(C)设计流量		U0=(q0mKh)/(0.2·Ng·T·3600)								0.0261

				ac:对应于不同U0系数								0.0194

				Ng:小区当量总数								1500.0000

				U=1+ac(Ng-1)0.49/sqrt(Ng)								0.0438

				qg=0.2•U•Ng(L/S)								13.15		L/s

				设备选用流量:Qh=3.6•qg								47.34		m3/h

		(D)设计压力		最高供水楼层								11		层

				用户所需压力：								48		mH2O

				市政管网最低可用压力								15		mH2O

				设备选用压力								33		mH2O





Sheet2

		(E)设备选型		无负压变频无声管中泵给水设备								C1000UNVSDPQ25-106/9-11S

				配置：
    1）无负压稳流罐C1000UNV；
    2）配主泵SDP25-106/9-11型无声管中泵三台（二用一备）；
    3）配休眠泵SDP6-108/28-3.7型无声管中泵一台。
主要性能参数：
    Q=28m3/h*3+6m3/h；
    H=94m；
    N=11kw*3+3.7kw
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Sheet1

		(A)流量负荷统计		栋号		总户数		需要加压的户数				无负压泵站
流量负荷

				合计		516		516				516

		(B)用水标准		m:每户平均人数				3.5		人/户		q0:每人每日用水量标准		210		L/人·日

				Kh:小时系数				2.3				Ng:每户当量总数		3.75

				T:供水时间				24		小时

		(C)设计流量		U0=(q0mKh)/(0.2·Ng·T·3600)								0.0261

				ac:对应于不同U0系数								0.0194

				Ng:小区当量总数								1935.0000

				U=1+ac(Ng-1)0.49/sqrt(Ng)								0.0407

				qg=0.2•U•Ng(L/S)								15.75		L/s

				设备选用流量:Qh=3.6•qg								56.71		m3/h

		(D)设计压力		最高供水楼层								24		层

				用户所需压力：12+4*（层数-2）								100		mH2O

				市政管网最低可用压力								10		mH2O

				设备选用压力								90		mH2O





Sheet2

		设备选型		智能无负压管网增压变频调速给水设备								WFG60-58/5.5

				配置：
    1）无负压稳流罐WFG600一个；
    2）配主泵CDL20-5 5.5KW型不锈钢立式多级泵三台；
    3）智能变频人机控制系统一套
        
主要性能参数：
    Q=20m3/h*3；
    H=58m；
    N=5.5kw*3
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Sheet1

		项    目						A.泵功率		B.功耗比
(反映设备适应自来水压力利用情况)		C.日平均时节电比率
(反映设备适应用户用水流量变化情况)		D.平均每小时耗电量
=A*B*C		E.每年耗电量
=D*24小时*365天		F.每年耗电量=E*0.56元

		1		采
用
传
统
变
频
水
泵		需配备7.5kw电机三台,
需供压0.75Mpa		7.5kw*3		0.58/0.58		60%		13.50		118260.00		66225.60

		2		采用智能无负压管网增压变频调速给水设备		需三台5.5kw电机,可利用市政管网压0.15Mpa,
设备仅需供压0.3Mpa		7.5kw*3		0.3/0.58		50%		4.27		37381.03		20933.38

		3				节约资金		采用智能无负压管网增压变频调速给水设备方案，每年可为用户节约运行费用约4.5万元										45292.22
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住宅小区日用水量曲线示意图

1.横轴为一天24小时时间，纵轴为设计最大流量（100%）的百分比。

2.由图中可知，小区一日的主要用水量集中在早上6:00~8:00，中午11:00~13:00，晚上18:00~20:00三个时段，其他时段用户用水量较小，供水设备只需维持压力即可。
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a-负压表
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c-膜滤负压消除器
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f-水泵机组



e-智能变频控制系统

图1  无负压管网直供变频给水系统示意图
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a-负压监测装置
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