三菱变频器最高级产品之一：FR-A700的产品说明
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A700系列变频器采用了全新的设计理念，努力做到新-----设计水平先进、新颖；全-----功能齐全、一机多用；高-----控制性能优越而独特。
■ 汇总了以往三菱变频器中具有代表性产品的特点，即：常规控制性能方面吸取了A500的特点（过载能力强、控制功能多、适合大多数通用场合）；矢量控制方面与V500相当（工作于多种模式：速度、转矩、位置及各模式的切换、用途更广泛、更专业）；外型结构和辅助功能与F700相同（通讯功能强、信号调整方面近似工业仪表的特点，调节余地大、使用更为方便）。 
■ 三菱变频器FR-A740发挥普通电机的最佳性能（无传感器矢量控制）：驱动无编码器的普通电机实现高精度和快速度响应运行的矢量控制。在0.3Hz的超低速下最高可实现200%的输出转矩。转矩模式下控制范围 1:20；响应水平进一步提高, 速度响应 120rad/s, 速度控制范围 1:200。
■三菱变频器FR-A740驱动带编码器的电机实现高性能的矢量控制：闭环矢量控制下，变频器可达到比无传感器矢量控制时更高精度和更快速度响应的性能。速度控制范围 1:1500；速度波动率：0.01%；速度响应 300rad/s。转矩控制范围 1:50；并具零速控制和伺服锁定功能。位置控制中，内置15段预设位置段，并且可与PLC或脉冲单元连接后可构成通用伺服系统，实现定位操作。若选用三菱专用电机，可实现低速时连续输出100%转矩，适合于开卷/收卷等场合。 
■三菱变频器FR-A740简易、实用的PLC功能（可选）：内置的PLC编程功能使操作人员方便地利用三菱PLC通用编程软件GX-Developer对变频器内的PLC编制程序，即除了变频器正常使用外附加了PLC的运行功能，进行相关的电气控制，做到一机多用。用户使用此功能时可以简化结构、降低成本。 
■三菱变频器FR-A740强大的网络通讯功能：内置USB通讯接口，方便连接FR-Configurator变频器设置软件。除内置的基本485通讯方式外，通过选用各种总线适配器，可链接于CC-Link、Profibus-DP、Device-NET、LonWorks、CANopen、EtherNET、SSCNETⅢ，高效、快速地实现设备网络化。 
■三菱变频器FR-A740内置EMC滤波器：有效地抑制电磁噪声，无需外部配置，节省安装空间。 
■三菱变频器FR-A740 长寿命设计：主回路电容、控制回路电容、新设计的冷却风扇设计寿命均为十年。
三菱变频器FR-A740面价表
	-[ FR-A740 系列, 3 相 380V 50Hz等级, 高功能矢量控制型]
	
	
	

	FR-A740-0.4K-CHT
	0.75
	2.3A
	0.4
	1.5A
	0.2
	0.8A
	           3,440 

	FR-A740-0.75K-CHT
	1.5
	3.8A
	0.75
	2.5A
	0.4
	1.5A
	           3,520 

	FR-A740-1.5K-CHT
	2.2
	5.2A
	1.5
	4A
	0.75
	2.5A
	           3,770 

	FR-A740-2.2K-CHT
	3.7
	8.3A
	2.2
	6A
	1.5
	4A
	           4,160 

	FR-A740-3.7K-CHT
	5.5
	12.6A
	3.7
	9A
	2.2
	6A
	           4,450 

	FR-A740-5.5K-CHT
	7.5
	17A
	5.5
	12A
	3.7
	9A
	           5,890 

	FR-A740-7.5K-CHT
	11
	25A
	7.5
	17A
	5.5
	12A
	           7,010 

	FR-A740-11K-CHT
	15
	31A
	11
	23A
	7.5
	17A
	           9,670 

	FR-A740-15K-CHT
	18.5
	38A
	15
	31A
	11
	23A
	         11,550 

	FR-A740-18.5K-CHT
	22
	47A
	18.5
	38A
	15
	31A
	         13,640 

	FR-A740-22K-CHT
	30
	62A
	22
	44A
	18.5
	38A
	         16,000 

	FR-A740-30K-CHT
	37
	77A
	30
	57A
	22
	44A
	         18,500 

	FR-A740-37K-CHT
	45
	93A
	37
	71A
	30
	57A
	         23,250 

	FR-A740-45K-CHT
	55
	116A
	45
	86A
	37
	71A
	         28,440 

	FR-A740-55K-CHT
	不适用
	55
	110A
	45
	86A
	         37,500 

	FR-A740-75K-CHT
	110
	216A
	75
	144A
	55
	110A
	         41,500 

	FR-A740-90K-CHT
	132
	260A
	90
	180A
	75
	144A
	         49,310 

	FR-A740-110K-CHT
	160
	325A
	110
	216A
	90
	180A
	         56,140 

	FR-A740-132K-CHT
	185
	361A
	132
	260A
	110
	216A
	         63,330 

	FR-A740-160K-CHT
	220
	432A
	160
	325A
	132
	260A
	         81,840 

	FR-A740-185K-CHT
	250
	481A
	185
	361A
	160
	325A
	       103,950 

	FR-A740-220K-CHT
	280
	547A
	220
	432A
	185
	361A
	       112,460 

	FR-A740-250K-CHT
	315
	610A
	250
	481A
	220
	432A
	       127,250 

	FR-A740-280K-CHT
	355
	683A
	280
	547A
	250
	481A
	       142,040 

	FR-A740-315K-CHT
	400
	770A
	315
	610A
	280
	547A
	       205,930 

	FR-A740-355K-CHT
	450
	866A
	355
	683A
	315
	610A
	       269,820 

	FR-A740-400K-CHT
	500
	962A
	400
	770A
	355
	683A
	       275,140 

	FR-A740-450K-CHT
	560
	1094A
	450
	866A
	400
	770A
	       287,540 

	FR-A740-500K-CHT
	630
	1212A
	500
	962A
	450
	866A
	       310,570 


三菱变频器风机水泵专用型FR-F740
多功能型、一般负载适用  
  ◆ 功率范围：0.75~630KW
  ◆ 简易磁通矢量控制方式，实现3Hz时输出转矩达120%
  ◆ 采用最佳励磁控制方式，实现更高节能运行
  ◆ 内置PID，变频器/工频切换和可以实现多泵循环运行功能
  ◆ 内置独立的RS485通讯口
  ◆ 使用长寿命元器件
  ◆ 内置噪声滤波器（75K以上）
  ◆ 带有节能监控功能，节能效果一目了然
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1.概述 
      恒压供水控制系统的基本控制策略是：采用电动机调速装置与可编程控制器（PLC）构成控制系统，进行优化控制泵组的调速运行，并自动调整泵组的运行台数，完成供水压力的闭环控制，在管网流量变化时达到稳定供水压力和节约电能的目的。系统的控制目标是泵站总管的出水压力，系统设定的给水压力值与反馈的总管压力实际值进行比较，其差值输入CPU运算处理后，发出控制指令，控制泵电动机的投运台数和运行变量泵电动机的转速，从而达到给水总管压力稳定在设定的压力值上。 
      随着电力电子技术的发展，电力电子器件的理论研究和制造工艺水平的不断提高，电力电子器件在容量、耐压、特性和类型等方面得到了很大的发展。进入90年代电力电子器件向着大容量、高频率、响应快、低损耗的方向发展。作为应用现代电力电子器件与微计算机技术有机结合的交流变频调速装置，随着产品的开发创新和推广应用，使得交流异步电动机调速领域发生一场巨大的技术革命。目前自动恒压供水系统应用的电动机调速装置均采用交流变频技术，而系统的控制装置采用PLC控制器，因PLC不仅可实现泵组、阀门的逻辑控制，并可完成系统的数字PID调节功能，可对系统中的各种运行参数、控制点的实时监控，并完成系统运行工况的CRT画面显示、故障报警及打印报表等功能。自动恒压供水系统具有标准的通讯接口，可与城市供水系统的上位机联网，实现城区供水系统的优化控制，为城市供水系统提供了现代化的调度、管理、监控及经济运行的手段。 
      2.控制方案 
      在住宅小区水厂的管网系统中，由于管网是封闭的，泵站供水的流量是由用户用水量决定的，泵站供水的压力以满足管网中压力最不利点的压力损失ΔP和流量Q之间存在着如下关系： 
      ΔP=KQ2； 
     式中K—为系数 
    设PL为压力最不利点所需的最低压力，则泵站出口总管压力P应按下式关系供水，则可满足用户用水的要求压力值，又有最佳的节能效果。 
     P=PL+ΔP=PL+ KQ2；
     因此供水系统的设定压力应该根据流量的变化而不断修正设定值，这种恒压供水技术称为变量恒压供水，即供水系统最不利点的供水压力为恒值而泵站出口总管压力连续可调。 
　
 

      典型的自动恒压供水系统的结构框图如图1所示；系统具有控制水泵出口总管压力恒定、变流量供水功能，系统通过安装在出水总管上的压力传感器、流量传感器，实时将压力、流量非电量信号转换为电信号，输入至可编程控制器（PLC）的输入模块，信号经CPU运算处理后与设定的信号进行比较运算，得出最佳的运行工况参数，由系统的输出模块输出逻辑控制指令和变频器的频率设定值，控制泵站投运水泵的台数及变量泵的运行工况，并实现对每台水泵根据CPU指令实施软启动、软切换及变频运行。系统可根据用户用水量的变化，自动确定泵组的水泵的循环运行，以提高系统的稳定性及供水的质量。 
      3.系统功能 
      该系统选用FR-500日本三菱变频器。该系统中具有功能：
      3.1自动切换变频/工频运行功能
      变频器提供三种不同的工作方式供用户选择： 
      方式0：基本工作方式。变频器始终固定驱动一台泵并实时根据其输出频率：控制其他辅助泵启停。即当变频器的输出频率达到最大频率时启动一台辅助泵工频运行、当变频器的输出频率达到最小频率时则停止最后启动的辅助泵。由此控制增减工频运行泵的台数。 
      方式1：交替方式，变频器通常固定驱动某台泵，并实时根据其输出频率，使辅助泵工频运行，此方式与方式0不同之处在于若前一次泵启动的顺序是泵1→泵2，当变频器输出停止时，下一次启动顺序变为泵2→泵1。
   方式2：直接方式。当启信号输入时变频器启动第一台泵当该泵达到最高频率时，变频器将该泵切换到工频运行，变频器启动下一台泵变频运行，相反当泵停止条件成立时，先停止最先启动的泵。 
      3.2 PID的调节功能 
      由压力传感器反馈的水压信号(4-20MA或-5V)直接送入PLC的A/D口(可以通过手持编程器)，设定给定压力值，PID参数值，并通过PLC计算何以需切换泵的操作完成系统控制，系统参数在实际运行中调整，使系统控制响应趋于完整。 
      3.3“休眠”功能 
      系统运行时经常会遇到用户用水量较小或不用水(如夜晚)情况，为了节能，该系统专用设置了可以使水泵暂停工作的“休眠”功能，当变频器频率输出低于其下限时，变频器停止工作，2＃、3＃泵不工作，水泵停止(处于休眠状态)。当水压继续升高时将停止1泵，当水压下降到一定值时将先启动变频器运转2＃泵或3＃泵，当频率到达一定值后将启动1＃泵调节2＃或3＃泵的转速。
     “休眠值”变频器输出的下限频率PR507设置。  
     “休眠确认时间”用参数PR506设置，当变频器的输出频率低于休眠值的时间如小于休眠时间td时，即td＜tn时变频器继续工作，当td＞tn时变频器将进入休眠状态。
     “唤醒值”由供水压力下限启动，当供水压力低于下限值时由PLC发出指令唤醒变频器工作。 
      经测试“休眠值”为10HZ。 “休眠确认时间”td:20s “唤醒值”70%
      3.4通讯功能 
      该系统具有计算机的通讯功能，PLC变频器均提供有RS232或485接口PLC可选用西门子的S7-200计算机可以与一套或多套系统进行通讯，利用计算机同时可以监测：电流、电压、频率、转速、压力等也可以控制变频器的各类参数。 
      此外该系统还具有手动/自动操作，故障报警，运行状态，电流，电压、频率状态显示缺水保护等功能。 
      4.运行特征 
      以三台水泵的恒压供水系统为例，系统在自动运行方式下，可编程控制器控制变频器软启动1#泵，此时1#泵进入变频运行状态，其转速逐渐升高，当供水量Q<1/3Qmax时（Qmax为三台水泵全部工频运行时的最大流量），可编程控制器CPU根据根据供水量的变化自动调节1#泵的运行转速，以保证所需的供水压力。当用水量Q在1/3Qmax<Q<2/3Qmax之间时，1#泵已不能满足用户所需的用水量，这时可编程控制器发出指令将1#泵转为工频运行，并软启动2#泵，使2#泵进入变频运行工况，2#泵的运行转速由用户用水量决定，以保证供水系统最不利点所需的供水压力。当外需供水量Q为2/3Qmax<Q<Qmax时，可编程控制器发出指令再将2#泵置于工频运行状态，同时软启动3#泵进入变频运行工况，此时3#泵的运行转速由用户的用水量确定，以保证供水系统最不利点的供水压力恒定。 
      当外供水量减少至1/3Qmax<Q<2/3Qmax之间时，3#泵的转速逐渐降至接近于零，此时可编程控制器发出1#泵退出运行指令。在3#泵退出运行后，3#泵的转速逐渐升高，继续处于变频运行工况，其转速仍由外供水量决定。当外供水量继续减少至Q<1/3Qmax时，可编程控制器发出2#泵退出运行指令，此时3#泵仍处于变频运行工况。当外供水量再增至1/3Qmax<Q<2/3Qmax之间时，3#泵转为工频运行状态，可编程控制器发出1#泵软启动指令并使其进入变频运行工况，如此往复循环以实现系统的恒压供水。 
      5.系统经济效益分析及系统优点 
      5.1经济效益分析 
      变量泵的功率N1、供水量Q1与泵转速n 1三者的关系如下式： N1/Q1=（n 1/n）3 Q1/Q= n 1/n 式中Q—额定流量，Q1<Q N—额定流量Q时的轴功率 n—水泵的额定转速 因额定流量Q=100%时，n=100%，N=100%，若n 1=90%n时Q1=90%Q，N1=72.9%N，即可节电27.1%。若n 1=80%n时Q1=80%Q，N1=51.2%N，即可节电48.8%。
      5.2系统优点 
      5.2.1恒压供水技术因采用变频器改变电动机电源频率，而达到调节水泵转速改变水泵出口压力，比靠调节阀门的控制水泵出口压力的方式，具有降低管道阻力大大减少截流损失的效能。
      5.2.2由于变量泵工作在变频工况，在其出口流量小于额定流量时，泵转速降低，减少了轴承的磨损和发热，延长泵和电动机的机械使用寿命。 
      5.2.3因实现恒压自动控制，不需要操作人员频繁操作，降低了人员的劳动强度，节省了人力。 
      5.2.4水泵电动机采用软启动方式，按设定的加速时间加速，避免电动机启动时的电流冲击，对电网电压造成波动的影响，同时也避免了电动机突然加速造成泵系统的喘振。 
      5.2.5由于变量泵工作在变频工作状态，在其运行过程中其转速是由外供水量决定的，故系统在运行过程中可节约可观的电能，其经济效益是十分明显的。由于其节电效果明显，所以系统具有收回投资快，而长期受益，其产生的社会效益也是非常巨大。
E740
产品说明：
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FR-E700系列 变频调速器 经济型高性能变频器 
· 功率范围：0.1~15KW 
· 先进磁通矢量控制，0.5Hz时200%转矩输出 
· 扩充PID，柔性PWM 
· 内置Modbus-RTU协议 
· 停止精度提高 
· 加选件卡FR-A7NC，可以支持CC-Link通讯
· 加选件卡FR-A7NL，可以支持LONWORKS通讯
· 加选件卡FR-A7ND，可以支持Deveice Net通讯
· 加选件卡FR-A7NP，可以支持Profibus-DP通讯
E700系列变频器是E500系列变频器的升级版，主要特点有：
1．在0.5Hz情况下，使用先进磁通矢量控制模式可以使转矩提高到200% (3.7KW以下)。
2．先进的自学习功能。
3．短时超载增加到200%时允许持续时间为3S（以前的产品超载200%时只允许持续0.5S以内），误报警将更少发生。
4．提供标准USB接口（迷你-B连接器）。在没有USB-RS-485转换器的情况下变频器也能很方便的和计算机进行连接。FR Configurator (变频器设置软件)与变频器的数据交互功能，可以简化变频器的调试和维护。另外, USB的高速图表功能使计算机高速取样显示得以实现。
5．选件插口支持数字量输入、模拟量输出扩展功能，以及几乎所有FR-A700系列变频器所支持的各种通讯协议。（可以安装任一类型的选件卡。每种类型的选件卡都有相应的前盖板一起出售。）
6．除了标准配置的端子排，还可以选用模拟量、脉冲列及2对RS-485端子等。（即将发布）可拆卸式控制端子排。在更换变频器时，只需把原来变频器上的控制端子排拆卸下来安装到同类型的变频器上即可。
7．支持EIA-485 (RS-485)、ModbusRTU (内置), CC-Link, PROFIBUS-DP、DeviceNetÒ、LONWORKS
8．外置制动电阻对应变频器容量为0.4K至15K.若要增强制动能力，可增加外置制动电阻。
9．安装尺寸和以前的FR-E500系列完全一致。
10．允许并排安装，节省安装空间。（要求环境温度为40摄氏度以下）
11．使用最新开发的设计寿命达10年的长寿命风扇，还可以使用冷却风扇ON/OFF控制来进一步延长其使用寿命。
12．使用最新开发的设计寿命达10年的长寿命电容器。
新一代FREQROL-E700系列简易型变频器，秉承S500的优良特性，操作简
单，并全面提升各种功能。
功率范围：0.4-15KW
电压等级：三相400V电源
产品简介：小型、高性能　FR－E500 （FR－PA02－02简易型面板须另外购买） 1．功率范围：　　0.4～7.5KW　（三相380V，FR－E540系列）　　0.4～7.5KW　（三相220V，FR－E520系列）　　　0.4～2.2KW　（单相220V，FR－E520系列） 2． 用磁通矢量控制，实现1Hz运行150%转矩输出。 3． ID，15段速度等功能选择。 

  

详细介绍： 

	型号FR-E540-□K-CH
	0.4
	0.75
	1.5
	2.2
	3.7
	5.5
	7.5

	适用电机容量（Kw)(注1）
	0.4
	0.75
	1.5
	2.2
	3.7
	5.5
	7.5

	输
出
	额定容量(KVA)(注2）
	1.2
	2.0
	3.0
	4.6
	7.2
	9.1
	13.0

	
	额定电流（A）（注6）
	1.6(1.4)
	2.6(2.2)
	4.0(3.8)
	6.0(5.4)
	9.5(8.7)
	12
	17

	
	过载能力（注3）
	150% 60s ,200% 0.5s (反时限特性)

	
	电压（注4）
	三相，380V～480V 50Hz/60Hz

	电
源
	额定输入交流电压、频率
	三相，380V～480V 50Hz/60Hz

	
	交流电压允许波动范围
	323～528V 50Hz/60Hz

	
	允许频率波动范围
	±5%

	
	电源容量（KVA)(注5）
	1.5
	2.5
	4.5
	5.5
	9.5
	12
	17

	保护结构
	封闭型（IP20）

	冷却方式
	自冷
	强制风冷

	大约重量（kg）
	1.8
	1.8
	2.0
	2.1
	2.1
	3.8
	3.8

	注：

	1.表示适用电机容量是以使用三菱标准 4极电机时的最大适用容量。
2.额定输出容量是指输出电压为440V时的输出容量。
3.过载能力是以过电流与变频器的额定电流之比的百分数(%)表示的。反复使用时，必须等待变频器和电机降到100%负荷时的温度以下。
4.最大输出电压不能大于电源电压，在电源电压以下可以任意设定最大输出电压。但是，变频器输出侧电压的峰值为直流电压的水平。
5.电源容量随着电源侧的阻抗(包括输入电抗器和电线)的值而变化。
6.在周围温度超过40℃状态下，把Pr.72“PWW频率选择”设定到2KHz以上，低噪音运行时，额定输出电流为()内的值
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FR-D700系列 变频调速器 紧凑型多功能变频器 
1. 功率范围：0.4~7.5KW 
2. 通用磁通矢量控制，1Hz时150%转矩输出 
3. 采用长寿命元器件 
4. 内置Modbus-RTU协议 
5. 内置制动晶体管 
6. 扩充PID，三角波功能 
7. 带安全停止功能
FR-D700系列 变频调速器 紧凑型多功能变频器1. 功率范围：0.4~15KW2. 通用磁通矢量控制，1Hz时150%转矩输出3. 采用长寿命元器件4. 内置Modbus-RTU协议5. 内置制动晶体管6. 扩充PID，三角波功能7. 带安全停止功能
D740是S540E的升级版本，D720是S520SE的升级版本，环境温度为40摄氏度的情况下可以对变频器进行并排安装，冷却风扇，主电路和控制电路电容器采用长寿命设计为10年。

支持485和Modbus RUT（内置）通讯，此款变频器还支持密码功能，可以设置用于限制参数读写的4位密码，能有效地进行参数设置保护。 

型号：D700系列
超高性价比，尽在掌握
新一代freqrol-D700系列简易型变频器，秉承s500的优良特性，操作简
单，并全面提升各种功能。
功率范围：0.75-7.5kw
电压等级：三相400v电源
具体型号：
FR-D740-0.4K-CHT

FR-D740-0.75K-CHT

FR-D740-1.5K-CHT
FR-D740-2.2K-CHT

FR-D740-3.7K-CHT

FR-D740-5.5K-CHT
FR-D740-7.5K-CHT

