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1 范围

本标准规定了钢制管法兰 (Class 系列)用紧回件的型式、尺寸、材料、标记、技术要求和使用

规定。

本标准适用于 HG/T 20615 、 HG/T 20623 钢制管法兰用紧固件，包括六角头螺栓、全螺纹螺柱

和螺母。
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2 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所

有的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各

方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
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《紧固件外螺纹零件的末端>>GB/T 2 

《紧固件验收检查))GB/T 90. 1 

《紧固件标志与包装))GB/T 90.2 

《普通螺纹基本尺寸))GB/T 196 

《普通螺纹公差))GB/T 197 

《等长双头螺柱 B 级))GB/T 901 

《不锈钢棒}GB/T 1220 

《合金结构钢))GB/T 3077 

《紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱))GB/T 3098. 1 

《紧固件机械性能螺母粗牙螺纹))GB/T 3098. 2 

《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱))GB/T 3098. 6 

《紧固件机械性能 不锈钢螺母))GB/T 3098. 15 

《紧固件公差 螺栓、螺钉、螺柱和螺母))GB/T 3103. 1 

《层压棒))GB/T 5133-1985 

《六角头螺栓))GB/T 5782 

((l型六角螺母 ))GB/T 6170 

《紧固件表面缺陷 螺栓、螺钉和螺柱一般要求))GB/T 5779. 1 

《紧固件表面缺陷 螺母))GB/T 5779.2 

《紧困件表面缺陷 螺栓、螺钉和螺柱特殊要求))GB/T 5779. 3 

《钢制管法兰 (Class 系列j) ))HG/T 20615 

《大直径钢制管法兰 (Class 系列) ))HG/T 20623 

《钢制管法兰、垫片、紧困件选配规定(Class 系列j) >>HG/T 20635 

《承压设备无损检测O)]B/T 4730 

《电气绝缘用盼醒玻璃纤维模塑料))]B/T 5822-1991 

《环氧层压玻璃布管))]B/T 8150-1999 

《火力发电厂高温紧固件技术导则 ))DL/T 439 



3 紧固件的型式、规格、尺寸

3. 1 紧固件型式

钢制管法兰用紧固件的型式有六角头螺栓、全螺纹螺柱、I 型六角螺母和专用螺母。

3.2 六角头螺栓

3.2. 1 六角头螺栓的型式和尺寸应符合 GBjT 5782 的要求，六角头螺栓的端部应采用倒角端，如

图 3. 2. 1 所示，螺栓端部倒角按 GBjT 2 的规定。

图 3.2. 1 六角头螺栓
3.2.2 六角头螺栓的规格及性能等级按表 3.2.2 的规定。

表 3.2.2 六角头螺栓的螺纹规格和性能等级

标准 规格 性能等级(商品级〉

GB(T 5782 A 级和 B级 M14.M16.M20.M24.M27.M30.M33 5.6.8.8.A2-50.A4-50.A2-70. A4-70 

3.3 全螺纹螺柱

3.3. 1 管法兰用全螺纹螺栓的型式和尺寸如图 3.3.1 所示。

才卡一一一一一一一一一一一一一一叶才

图 3.3. 1 金螺纹螺柱

3.3.2 螺纹尺寸和公差以及两端部倒角等要求按 GBjT 901 的规定。

3.3.3 全螺纹螺柱的规格和材料按表 3.3.3 的规定。
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表 3.3.3 全螺纹螺柱的规格和材料

标准 规格 材料

HG/T 20634 M14 , M16 , M20 , M24 , M27 , M30 , M33 , 35CrMo ,42CrMo , 25Cr2Mo V , OCr18Ni9 , 
〈全螺纹螺柱〉 M36X3.M39X 3.M42 X 3.M45 X 3. M48 OCrI7NiI2Mo2. 

X3.M52X3.M56X 3.M64X 3.M70 X 3. A193.B8 C1.护，

M76X3.M82X3.M90X3 A193.B8M C1.护，

A320 ,L7 b , 
A453.660' 

A193.B8 C1. 2 和 A193 .B8M C1. 2 为应变硬化不锈钢螺栓材料，按 ASTM A193<<高温用告金钢和不锈钢螺栓材

料》的规定使用。

A320.L7 按 ASTM A320<<低温用合金钢和不锈钢螺栓材料》的规定使用. A453. 660 按 ASTM A453((膨胀系数与

奥氏体不锈钢相当的高温用螺栓材料》的规定使用.

3.4 螺母

3.4. 1 与六角头螺栓配合使用的螺母型式应符合 GB/T 6170 的要求，如图 3.4.1 所示。

图 3.4. 1 1 型六角螺母

3.4.2 与全螺纹螺柱配合使用的螺母(管法兰专用螺母) .其型式和尺寸按图 3.4.2 和表 3.4.2 的

规定，其他要求按 GB/T 6170 的规定。

900 -120。
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, 
可

图 3.4.2 管法兰专用蝶母
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表 3.4.2 管法兰专用螺母尺寸表 (mm) 

d M14 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36X3 M39X3 M42X3 

max 15. 1 17.3 21. 6 25.9 29.1 32.4 35.6 38.9 42. 1 45.4 
d, 

mm 14 16 20 24 27 30 33 36 39 42 

dw 口lIn 21. 1 24.1 30.5 37.5 42.5 46. 5 50.8 55.8 60.1 60. 1 

e πlln 25.94 29.3 36.96 44.8 50.4 54.88 60.26 65.86 70.67 70.67 

口lax 14.3 16.4 20.4 24.4 27.4 30.4 33.5 36.5 39.5 42.5 
ηz 

mm 13.6 15.7 19.1 23.1 26.1 28.8 31. 9 34.9 37.9 40.9 

m 
, 

口lln 10.9 12.5 13. 9 18.5 20.9 23.1 25.5 27.9 30.3 32.2 

max 24 27 34 41 46 50 55 60 65 65 
s 

mm 23. 16 26.16 33 40 45 49 53.8 58.8 63.1 63. 1 

d M45X3 M48X3 M52X3 M56X3 M64X3 M70X3 M76X3 M82X3 M90X3 

max 48.6 51. 8 56.2 60.5 69. 1 75.6 82.1 88.6 97.2 
d , 

mm 45 48 52 56 64 70 76 82 90 

dw 口lIn 65.1 70. 1 75. 1 79.3 89.3 96.9 104.5 112.1 123.5 

e 口lln 76.27 81. 87 87.47 92.74 103.94 11 1. 79 120.74 129.45 142.8 

口lax 45.5 48.5 52.5 56.5 64.5 70.5 76.5 82.5 90.5 
ηz 

mm 43.92 46.9 50.6 54.6 62.6 68.4 74.6 80.0 88.3 

m' mm 35.2 37.5 45.3 48. 7 50. 1 55.0 59. 7 64.4 70. 7 

max 70 75 80 85 95 102 110 118 130 
s 

mm 68.1 73.1 78. 1 82.8 92.8 100 107.8 115; 6 127.5 

3.4.3 螺母的规格和性能等级、材料牌号按表 3.4.3 的规定。

表 3.4.3 螺母的规格和性能等级、材料牌号

性能等级

标准编号 规格

商品级 专用级材料牌号

6 ,8 ,A2-50 , 
GB/T 6170 

M14 ,M16 ,M20 ,M24 ,M27 ,M30 ,M33 A2-70 , A4-50 , 
A级和 B级

A企70

M14 ,M16 ,M20 ,M24 , M27 , M30 , M33 , M36 X 3 , 
30CrMo , 35CrMo ,OCr18Ni9 , 

HG/T 20634 M39X 3 , M42 X 3, M45 X 3, M48 X 3 , M52 X 3 , 
OCr17Ni12Mo2 , 

(专用螺母〉 M56X3 , M64X 3, M70X 3, M76 X 3 , M82 X 3 , 
A194 ， 8 、 8M' ， A194 、 7'

M90X3 

8 按 ASTM A194 - 2006a ((高压或(和〉高温用碳钢和合金钢螺母》的规定@
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4 材料

4. O. 1 钢制管法兰用紧固件材料按表 4. O. 1 的规定分为高强度、中强度和低强度材料。

4.0.2 紧固件材料的使用压力和温度范围按本标准表 5.0.3 的规定。

表 4. O. 1 管法兰用紧固件材料的分类

紧固件材料

高强度 中强度 低强度

GB/T 3098. 1. 8. 8 GB/T 3098. 6.A2-70 GB/T 1220.0Crl7NiI2Mo2(316) 
GB/T 3077. 35CrMo A4-70 OCrI8Ni9(304) 

25Cr2MoV ASTM A193. B8-2 GB/T 3098. 1. 5. 6 
DL/T 439.42CrM。 B8M-2 GB/T 3098. 6. A4-50 
ASTM A320. L7 ASTM A453. 660 A2-50 

注 z低强度紧固件材料仅适用于压力等级为 Class150 和 Class300 的法兰以及非金属平垫片。

4. O. 3 商品级紧固件的材料和力学性能应符合 GB/T 3098. 1 、 GB/T 3098.2 、 GB/T 3098. 6 和

GB/T 3098. 15的规定。

4.0.4 专用级紧固件的化学成分、热处理制度以及力学性能应符合表 4. O. 4 的要求。力学性能试

样应在规定热处理后的毛坯上沿轧制方向切取，试样切取的位置为 2

1 毛坯直径小于或者等于 40mm 者，在中心取样;

2 毛坯直径大于 40mm 者，在直径的 1/4 处取祥。

表 4.0.4 专用级紧固件材料力学性能要求

力学性能

牌号
化学成分

热处理制度 规格
(标准编号)

"b σg 

8, (%) 

(MPa) 注

30CrM。 GB/T 3077 调质〈回火注550"C ) 

';;M22 835 735 13 

35CrMo' GB/T 3077 调质(回火~550"C) M24~M80 805 685 13 

>M80 735 590 13 

';;M65 860 720 16 
42CrMo DL/T439 调质(回火注580'C)

>M65 790 660 16 

ζM48 835 735 15 
25Cr2MoV GB/T 3077 调质(回火注600'C)

>M48 805 685 15 
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HB 

~ 

234~285 

269~321 

234~285 

234~285 

255~321 

248~311 

269~321 

245~277 



续表 4.0.4

力学性能

牌号
化学成分

热处理制度 规格 HB σb σs 
(标准编号〉 ð, C%) 二z

CMPa) 、?-

OCr18Ni9 GB/T 1220 固溶 515 205 40 ζ187 

OCr17Nil2Mo2 GB/T 1220 固溶 515 205 40 ζ187 

ζM20 860 690 12 

>M20~M24 795 550 15 
AI93.B8-2 ASTM A193 固榕十应变硬化 ζ321 

>M24~M30 725 450 20 

>M30~M36 690 345 28 

ζM20 760 665 15 

>M20~M24 690 550 20 
AI93. B8M-2 ASTM A193 固浴十应变硬化 运321

>M24~M30 655 450 25 

>M30~M36 620 345 30 

调质 860 725 16 
A320.L7b ASTM A320 ζM65 

调质(团火二~620'C ) 690 550 18 运235

A453.660 ASTM A453 固溶+应变硬化 895 585 15 二注99

用于一 20'C以下低温的 35CrM。应进行设计温度下的低温 V 型缺口冲击试验，其 3 个试样的冲击功 AKV平均值应

不低于 27J.并在订货时注明。

用于温度不低于一 100'C时，低温冲击试验的最小冲击功为 27J.

4. O. 5 全螺纹螺柱的毛坯应按批进行力学性能试验。专用螺母的毛坯应按批进行硬度试验。
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5 紧固件的使用

5. 0.1 商品级六角头螺栓及 I 型六角螺母的使用应符合下列要求 s

1 公称压力等级小于或者等于 Class150 。

2 非有毒、非可燃介质以及非剧烈循环场合。

3 配用非金属平垫片。

5. O. 2 除第 5. 0.1 条外，应选用专用级全螺纹螺柱和专用螺母。

5. O. 3 紧回件的使用压力和温度范围应符合表 5. O. 3 的规定。

表 5.0.3 紧固件使用压力和温度范围

型式 标准 规格 性能等级

5.6 
8.8 

六角头螺栓 GB/T 5782 M14-M33 A2-50 
A4-50 
A2-70 
A4-70 

35CrMo 

25Cr2MoV 

42CrMo 

OCr18Ni9 

全螺纹螺柱 HG/T 20634 
M14-M33 

OCrI7Ni1 2Mo2 
M36X3-M90X3 

A193 ,B8 CI. 2 

A193 ，因M CI. 2 

A320 ,L7 

A453 ,660 

6 、 8

I 型六角螺母 GB/T 6170 M14-M33 A2-50 、 A4-50

A2-70 、 A4-70

30CrMo 

35CrMo 

M14-M33 OCr18Ni9 
管法兰专用螺母 HG/T 20634 

M36X3-M90X3 OCr17Ni12Mo2 

A194 ， 8 、8M

A194 ,7 
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公称压力
使用温度

C'C ) 

>-20-+300 

::;;;:;Class150 
(PN20) 

一 196-+400

-100-+525 

>-20-+575 

一 100-+525

-196-+800 
~Class2500 

-196-十 800
(PN420) 

196-十 525

100-+340 

29-+525 

>-20-十300

<Class150 
(PN20) 196-十400

100-+525 

100-+525 

ζClass2500 
>-20-+800 

(PN420) -196-+800 

-196-十 525

100-+575 



5.0.4 六角头螺栓与螺母的配用应符合表 5. O. 4 的规定。

表 5.0.4 六角头螺栓与螺母的配用

六角头螺栓、螺柱 螺母

型式 性能等级 型式及产品等级 性能等级

(标准编号〕 或材料牌号 〈标准编号) 或材料牌号

5.6 6 
8.8 8 

六角头螺栓 A2-50 I 型六角螺母 A2-50 
GB/T 5782 A 级和 B级 A4-50 GB/T 6170 、 A 级和 B级 A4-50 

A2-70 A2-70 
A4-70 A4-70 

35CrMo 35CrMo 

25Cr2MoV 
30CrMo 

42CrMo 

OCr18Ni9 。Cr18Ni9

全螺纹螺柱
OCr17Ni12Mo2 

管法兰专用螺母
OCr1 7NiI2Mo2 

HG/T 20634 HG/T 20634 

A193 , B8 Cl. 2 

A193 , B8M Cl. 2 
A194 ,8 
A194 , 8M 

A453 , 660 

A320 , L7 A194 , 7 

5. O. 5 紧固件与法兰及垫片的选配按 HG/T 20635 的规定。

5.0.6 表 5. O. 6-1~表 5. O. 6-18 为六角头螺栓或螺柱的长度和质量。用户也可选用其他螺栓长度

以满足连接要求。表中紧固件长度未包括垫圈的厚度。

5.0.7 对焊环松套法兰所配用的六角头螺栓或螺柱的长度按下式确定:

六角头螺栓或螺柱长度=相应的突面法兰用螺栓长度-2X 突台高度十2X对焊环厚度

注 2对焊环的厚度根据用户订货要求确定，一般取所配钢管壁厚。

5.0.8 螺母的质量按表 5.0.8 所示。

5. O. 9 垫圈的使用可按本标准附录 A 的规定。

5. 0.10 绝缘法兰用紧固件的选用按本标准附录 B 的规定。

表 5.0.6-1 相同压力等级法兰接头用六角头螺栓或螺柱长度代号

代号 突面 凹面/凸面、梅丽/槽面 环连接面

六角头螺栓长度代号 LSR 

螺柱长度代号 Lz及 LzM L" 
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表 5.0.6-2 Class150(PN20) 、 DN';;600mm 法兰配用六角头螺栓长度和质量

公称尺寸 数量 六角头螺栓
螺纹

DN NPS 时个) L四 (mm) 质量 (kg)

15 % M14 4 50 91 

20 % M14 4 50 91 

25 I M14 4 55 97 

32 17'4' M14 4 55 97 

40 l Y2 M14 4 60 103 

50 2 M16 4 65 149 

65 2% M16 4 70 157 

80 3 M16 4 75 165 

100 4 M16 8 75 165 

125 5 M20 8 80 282 

150 6 M20 8 85 294 

200 8 M20 8 90 306 

250 10 M24 12 100 500 

300 12 M24 12 100 500 

350 14 M27 12 110 733 

400 16 M27 16 115 756 

450 18 M30 16 125 995 

500 20 M30 20 130 1023 

600 24 M33 20 145 1388 

注， 1 紧固件长度未计人垫圈厚度.

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5. O. 6-3 Class150( PN20) 、DN>600mm A 系列法兰配用六角头螺栓长度和质量

公称尺寸 数量 六角头螺栓
螺纹

DN NPS ，叫个) LSR (mm) 质量(kg)

650 26 M33 24 185 1660 

7口 D 28 M33 28 195 1728 

750 30 M33 28 200 2553 

800 32 M39 28 220 2741 

850 34 M39 32 225 2788 

900 36 M39 32 240 2929 

950 38 M39 32 235 2882 

1000 40 M39 36 240 2929 

1050 42 M39 36 250 3023 

1100 44 M39 40 260 3117 
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续表 5. O. 6-3 

公称尺寸 数量 六角头螺栓
螺纹

DN NPS n(个〉 L SR (mm) 质量(kg)

1150 46 M39 40 265 3164 

1200 48 M39 44 275 4277 

1250 50 M45 44 290 4463 

1300 52 M45 44 300 4587 

1350 54 M45 44 310 4711 

14日0 56 M45 48 315 4773 

1450 58 M45 48 325 4897 

1500 60 M45 52 330 4959 

注 1 紧固件长度未计人垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5. O. 6-4 Class150(PN20) 、 DN>600mm B 系列法兰配用六角头螺栓长度和质量

公称尺寸 数量 六角头螺栓
螺纹

DN NPS n(个〉 LSR (mm) 质量(kg)

俨 650 26 M20 36 115 366 

700 28 M20 40 125 300 

750 30 M20 44 125 300 

800 32 M20 48 125 390 

850 34 M24 40 135 644 

900 36 M24 44 145 894 

950 38 M27 40 150 917 

1000 40 M27 44 155 940 

1050 42 M27 48 160 963 

1100 44 M27 52 165 1219 

1150 46 M30 40 170 1247 

1200 48 M30 44 175 1275 

1250 50 M30 48 185 1331 

1300 52 M30 52 185 1331 

1350 54 M30 56 190 1359 

1400 56 M30 60 195 1728 

1450 58 M33 48 200 1762 

1500 60 M33 52 205 1796 

注， 1 紧固件长度未计入垫圈厚度.

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量.
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表 5.0.6-5 Class150(PN20l 、 DN<600mm 法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸 数量 螺栓
螺纹

DN NPS n(个〉 LZR(mm) 质量(kg) L刀 (mm) 质量(kg)

15 y, M14 4 65 78 

20 % M14 4 70 84 

25 l M14 4 70 84 80 96 

32 1)1 M14 4 75 90 85 102 

40 151' M14 4 80 96 90 108 

50 2 M16 4 85 136 100 160 

65 2Y2 M16 4 95 152 105 168 

80 3 M16 4 95 152 105 168 

100 4 M16 8 95 152 105 168 

125 5 M20 8 110 264 115 276 

150 6 M20 8 110 264 120 288 

200 8 M20 8 115 276 125 300 

250 10 M24 12 130 468 140 504 

300 12 M24 12 135 486 145 522 

350 14 M27 12 150 690 155 713 

400 16 M27 16 150 690 160 736 

450 18 M30 16 165 924 175 980 

500 20 M30 20 170 952 180 1008 

600 24 L一些3 20 
L 

190 1292 200 1360 

注， 1 紧团件长度未计人垫圈厚度.

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5.0.6-6 Class300 (PN50 l 、 DN"二600mm 法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸 数量 螺柱
螺纹

DN NPS n(个〉 LZR (mm) 质量(kg) LZM(mm) 质量(kg) LZJ (mm) 质量(kg)

15 M M14 4 70 84 75 90 80 96 

20 % M16 4 80 128 85 136 90 144 

25 1 M16 4 85 136 90 144 95 152 

32 lX M16 4 85 136 90 144 95 152 

40 l Y2 M20 4 100 240 105 252 110 264 

50 2 M16 8 95 152 1口。 160 110 176 

65 2Y2 M20 8 110 264 115 276 125 300 

80 3 M20 8 115 276 120 288 130 312 

100 4 M20 8 125 300 130 312 140 336 

125 5 M20 8 130 312 135 324 145 348 

150 6 M20 12 135 324 140 336 150 360 
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续表 5.0.6-6

公称尺寸
螺纹

数量 螺柱

DN NPS 时个〕 LZR (mm) 质量Ckg) LZM(mm) 质量也g) LZJ (mm) 质量 Ckg)

200 8 M24 12 155 558 160 576 170 612 

250 10 M27 16 175 805 180 828 185 851 

300 12 M30 16 190 1064 195 1092 200 1120 

350 14 M30 20 195 1092 200 1120 210 1176 

400 16 M33 20 210 1428 215 1462 220 1496 

450 18 M33 24 215 1462 220 1496 225 1530 

500 20 M33 24 220 1496 225 1530 240 1632 

600 24 M39 24 250 2350 255 2397 265 2491 

注， 1 紧固件长度未计入垫圈厚度.

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5.0.6-7 Class600(PNll0) 、 DN";;;600mm 法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸
螺纹

数量 螺柱

DN NPS nC个〉 LZR (mm) 质量Ckg) LZM(mm) 质量Ckg) L~Cmm) 质量 Ckg)

15 % M14 4 85 102 80 96 85 102 

20 % M16 4 95 152 90 144 95 152 

25 1 M16 4 95 152 90 144 95 152 

32 1" M16 4 105 168 100 160 105 168 

40 1)1 M20 4 120 288 115 276 115 276 

50 2 M16 8 115 184 110 176 115 184 

65 2X M20 8 130 312 125 300 135 324 

80 3 M20 8 135 324 130 312 140 336 

100 4 M24 B 160 576 155 558 165 594 

125 5 M27 8 180 828 175 805 185 851 

150 6 M27 12 185 851 180 828 190 874 

200 8 M30 12 210 1176 205 1148 215 1204 

250 10 M33 16 235 1598 230 1564 235 1598 

300 12 M33 20 240 1632 235 1598 245 1666 

350 14 M36 20 250 2000 245 1960 255 2040 

400 16 M39 20 270 2538 265 2491 270 2538 

450 18 M42 20 290 3132 285 3078 290 3132 

500 20 M42 24 305 3294 300 3240 310 3348 

600 24 M48 24 345 4899 340 4828 350 4970 

注， 1 紧固件长度未计入垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。
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表 5.0.6-8 0lass900 (PN150) 、DN";;;600mm 法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸 数量 螺柱
螺纹

DN NPS 时个〉 LZR (mm) 质量Ckg) LZM(mm) 质量Ckg) L刀 Cmm) 质量Ckg)

15 5￥ M20 4 115 276 115 276 115 276 

20 % M20 4 125 300 120 288 125 300 

25 1 M24 4 140 504 135 486 140 504 

32 17í M24 4 140 504 135 486 140 504 

40 1){ M27 4 155 713 150 690 155 713 

50 2 M24 8 160 576 155 558 160 576 

65 2){ M27 8 175 805 170 782 175 805 

80 3 M24 8 160 576 155 558 165 594 

100 4 M30 8 190 1064 185 1036 190 1064 

125 5 M33 8 210 1428 205 1394 210 1428 

150 6 M30 12 210 1176 205 1148 215 1204 

200 8 M36 12 240 1920 235 1880 240 1920 

250 10 M36 16 250 2000 245 1960 255 2040 

300 12 M36 20 270 2160 265 2120 270 2160 

350 14 M39 20 290 2726 285 2679 295 2773 

4口。 16 M42 20 300 3240 295 3186 310 3348 

450 18 M48 20 340 4828 335 4757 350 4970 

500 20 M52 20 365 6059 360 5976 375 6225 

600 24 M64 20 450 11340 445 11214 470 11844 

注， 1 紧固件长度未计人垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5.0.6-9 0Iass1500(PN260) 、 DN";;;600mm 法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸 数量 螺柱
螺纹

DN NPS 时个〉 L ZR (mm) 质量Ckg) LZM(mm) 质量Ckg) L刀 Cmm) 质量Ckg)

15 )( M20 4 120 288 115 276 120 288 

20 % M20 4 125 300 120 288 125 300 

25 l M24 4 140 504 135 486 140 504 

32 131 M24 4 140 504 135 486 140 504 

40 1){ M27 4 155 713 150 690 155 713 

50 2 M24 B 160 576 155 558 160 576 

65 2){ M27 8 175 805 170 782 175 805 

80 3 M30 8 195 1092 190 1064 195 1092 

l 口。 4 M33 8 215 1462 210 1428 215 1462 

125 5 M39 8 265 2491 260 2444 265 2491 

150 6 M36 12 275 2200 270 2160 280 2240 
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续表 5.0.6-9

公称尺寸 数量 螺柱
螺纹

DN NPS n(个〉 LZR (mm) 质量(kg) LZM(mm) 质量(kg) LZl (mm) 质量(kg)

200 B M42 12 310 3348 305 3294 315 3402 

250 10 M48 12 350 4970 345 4899 360 5112 

300 12 M52 16 390 6474 385 6391 405 6723 

350 14 M56 16 420 8148 415 8051 435 8439 

400 16 M64 16 460 11592 455 11466 480 12096 

450 18 M70 16 505 15302 500 15150 525 15908 

500 20 M76 16 550 19580 545 19402 575 20470 

6口。 24 M90 16 630 31500 625 31250 660 33000 
」

注，J 紧固件长度未计入垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量.

表 5. 0 . 6-10 0lass2500 ( PN420 )、DN~600mm 法兰自己用螺柱长度和质量

公称尺寸 数量 螺柱
螺纹

时个)DN NPS LZR(mm) 质量(kg) LZM(mm) 质量(kg) L ZJ (mm) 质量(kg)

15 % M20 4 135 324 130 312 135 324 

20 % M20 4 135 324 130 312 135 324 

25 1 M24 4 155 558 150 540 155 558 

32 1>{ M27 4 170 782 165 759 170 782 

40 1>í M30 4 190 1064 185 1036 190 1064 

50 2 M27 8 195 897 190 874 195 897 

65 2)1" M30 8 215 1204 210 1176 220 1232 

80 3 M33 8 240 1632 235 1598 245 1666 

100 4 M39 8 270 2538 265 2491 280 2632 

125 5 M45 8 315 3906 310 3844 325 4030 

150 6 M52 8 360 5976 355 5893 370 6142 

200 8 M52 12 400 6640 395 6557 415 6889 

250 10 M64 12 500 12600 495 12474 520 13104 

300 12 M70 12 550 16665 545 16514 570 17271 

注， 1 紧国件长度未计人垫圈厚度.

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5. 0 . 6- 11 Olass 150 ( PN20) 、 DN>600mm A 系列法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸
螺纹

数量 螺柱

DN NPS n(个〉 LZR(mm) 质量(kg)

650 26 M33 24 230 1564 

7口。 28 M33 28 235 1598 

750 30 M33 28 245 1666 

800 32 M39 28 270 2538 

850 34 M39 32 275 2585 
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续表 5.0.6-11

公称尺寸
螺纹

数量 螺柱

DN NPS η(个〉 L ZR (mm) 质量(kg)

900 36 M39 32 290 2726 

950 38 M39 32 285 2679 

1000 40 M39 36 290 2726 

1050 42 M39 36 300 2820 

1100 44 M39 40 310 2914 

1150 46 M39 40 315 2961 

1200 48 M39 44 325 3055 

1250 50 M45 44 345 4278 

1300 52 M45 44 350 4340 

1350 54 M45 44 360 4464 

1400 56 M45 48 370 4588 

1450 58 M45 48 380 4712 

1500 60 M45 52 385 4774 

注， 1 紧固件长度未计人垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5. o. 6-12 Class300 (PN50) 、 DN>600mm A 系列法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸 数量 螺柱
螺纹

DN NPS n(个) LZR(mm) 质量(kg)

650 26 M42 28 275 2970 

700 28 M42 28 285 3078 

750 30 M45 28 305 3782 

800 32 M48 28 325 4615 

850 34 M48 28 330 4686 

900 36 M52 32 345 5727 

950 38 M39 32 325 3055 

1000 40 M42 32 345 3726 

1050 42 M42 32 355 3834 

1100 44 M45 32 370 4588 

1150 46 M48 28 385 5467 

1200 48 M48 32 395 5609 

1250 50 M52 32 415 6889 

1300 52 M52 32 425 7055 

1350 54 M56 28 450 8730 

1400 56 M56 28 450 8730 

1450 58 M56 32 460 8924 

1500 60 M56 32 470 9118 

注，1 紧固件长度未计人垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

446 



表 5. o. 6-13 Class600( PN110) 、DN>600mm A 系列法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸 数量 螺柱
螺纹

DN NPS n(个〉 LZR (mm) 质量(kg)

650 26 M48 28 355 5041 

700 28 M52 28 370 6142 

750 30 M52 28 375 6225 

800 32 M56 28 390 7566 

850 34 M56 28 395 7663 

900 36 M64 28 420 10584 

950 38 M56 28 460 8924 

1000 40 M56 32 475 9215 

1050 42 M64 28 510 12852 

1100 44 M64 32 520 13104 

1150 46 M64 32 530 13356 

1200 48 M70 32 565 17120 

1250 50 M76 28 590 21004 

1300 52 M76 32 605 21538 

1350 54 M76 32 615 21894 

1400 56 M82 32 645 26943 

1450 58 M82 32 655 27360 

1500 60 M90 28 690 34500 

注， 1 紧固件长度未计人垫圈厚度。

2 紧回件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5. O. 6-14 Class900 ( PN 1500 )、DN>600mm A 系列法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸
螺纹

数量 螺柱

DN NPS n(个) LZR (mm) 质量 (kg)

650 26 M70 20 465 14090 

700 28 M76 20 480 17088 

750 30 M76 20 495 17622 

800 32 M82 20 525 21930 

850 34 M90 20 555 27750 

900 36 M90 20 565 28250 

950 38 M90 20 605 30250 

1000 40 M90 24 620 31000 
」一一 」一

注 1 紧固件长度未计人垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。
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表 5.0.6-15 Class150(PN20} 、 DN>600mm B 系列法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸
螺纹

数量 螺柱

DN NPS n(个) LZR (mm) 质量(kg)

650 26 M20 36 145 348 

700 28 M20 40 150 360 

750 30 M20 44 150 360 

800 32 M20 48 155 372 

850 34 M24 40 170 612 

900 36 M24 44 175 630 

950 38 M27 40 185 851 

1000 40 M27 44 190 874 

1050 42 M27 48 195 897 

1100 44 M27 52 200 920 

1150 46 M30 40 210 1176 

1200 48 M30 44 215 1204 

1250 50 M30 48 225 1260 

1300 52 M30 52 225 1260 

1350 54 M30 56 230 1288 

1400 56 M30 60 235 1316 

1450 58 M33 48 245 1666 

1500 60 M33 52 250 1700 
L 

注， 1 紧固件长度未计人垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5. O. 6-16 Class300( PN50} 、DN>600mm B 系列法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸
螺纹

数量 螺栓

DN NPS n(个) LZR(mm) 质量(kg)

650 26 M33 32 275 1870 

700 28 M33 36 275 1870 

750 30 M36 36 290 2320 

800 32 M39 32 315 2961 

850 34 M39 36 315 2961 

900 36 M42 32 320 3456 

950 38 M42 36 340 3672 

1000 40 M42 40 345 3726 

1050 42 M45 36 360 4464 

1100 44 M45 40 375 4650 

1150 46 M48 36 385 5467 

1200 48 M48 40 385 5467 

1250 50 M48 44 405 5751 

1300 52 M48 48 415 5893 
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续表 5.0.6-16

公称尺寸 数量 螺桂
螺纹

时个〉DN NPS LzR (mm) 质量(kg)

1350 54 M48 48 420 5964 

1400 56 M56 36 450 8730 

1450 58 M56 40 450 8730 

1500 60 M56 40 445 8633 

注 1 紧固件长度未计入垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5. o. 6-17 Class6∞ (PNll0) 、DN>600mm B 系列法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸 数量 螺柱
螺纹

DN NPS n(个〉 LZR (mm) 质量(kg)

650 26 M42 28 350 3780 

700 28 M45 28 365 4526 

750 30 M48 28 390 5538 

800 32 M52 28 410 6896 

850 34 M56 24 440 8536 

900 36 M56 28 450 8730 

注， 1 紧固件长度未计入垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5. o. 6-18 Class900( PN1500) 、 DN>600mm B 系列法兰配用螺柱长度和质量

公称尺寸
螺纹

数量 螺柱

DN NPS n(个〉 LZR(mm) 质量(kg)

650 26 M64 20 440 11088 

700 28 M70 20 480 14544 

750 30 M76 20 510 18156 

800 32 M76 20 520 18512 

850 34 M82 20 550 22974 

900 36 M76 24 545 19402 

注， 1 紧固件长度未计入垫圈厚度。

2 紧固件质量为每 1000 件的近似质量。

表 5.0.8 螺母近似质量 (kg) 

规格 M14 M16 M20 M24 M27 M30 M33 

I 型六角螺母 18.89 29.0 51. 55 88.8 132.4 184.4 242.8 

管法兰专用螺母 35 50 101 177 251 322 429 

规格 M36X3 M39X3 M42X3 M45X3 M48X3 M52X4 

管法兰专用螺母 558 598 687 862 1064 1267 

规格 M56X4 M64X3 M70X3 M76X3 M82X3 M90X3 

管法兰专用螺母 1530 2122. 2613 3529 4093 5379 

注 z紧固件质量为每 1000 件的近似质量。
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6 尺寸公差

6. O. 1 商品级紧固件的尺寸公差、表面缺陷等均应符合相应紧固件的国家标准的要求。

6.0.2 专用级紧固件。

1 全螺纹螺柱的尺寸公差应符合 GB/T 3103. 1 的规定，螺纹尺寸公差按 GB/T 197 的 6g 规

定，表面缺陷等应符合 GB/T 5779. 1 和 GB/T 5779. 3 的相关要求。

2 管法兰专用螺母的尺寸公差应符合 GB/T 3103. 1 的规定，螺纹尺寸公差按 GB/T 197 的 6H

规定，表面缺陷等应符合 GB/T 5779. 2 的相关要求。
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7 表面处理

合金钢制紧固件应进行发蓝处理。
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8 检验

8. O. 1 商品级紧固件的交货检验按相应国家标准的要求进行。

8.0.2 专用级紧困件的交货检验以批为单位。螺柱的最大批件为 3000 件，螺母的最大批件为

5000 f'牛。

注 z每批系指向一炉号、同一型式、同一规格且相同生产工艺生产的产品。螺栓长度小于或者等于 lOOmm 时.Ji:度

相差 25mm 的可视为同一批 s螺柱长度大于或者等于 100mm 时，长度相差 50mm 的可视为同~批。

8.0.3 专用级紧固件应按批在热处理后取样检验，并符合本标准表 4.0.4 的要求。

8.0.4 公称压力大于 Class600(PNllO) 的全螺纹螺柱应逐根按 1B/T 4730 进行磁粉探伤，并应符

合 H 级要求。
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9 验收、包装和质量证明书

9. O. 1 紧固件的尺寸、外观、性能检查、验收和包装按 GB/T 90.1 和 GB/T 90. 2 的规定。

9. O. 2 专用级紧固件应按批提供质量证明书，商品级紧固件应按批提供合格证。
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10 标记和标志

10. 1 标记示例

例 1 :螺纹规格为 M16、公称长度 L=80mm、性能等级 5.6 级的六角头螺栓，标记为:

六角螺栓 GB/T 5782 M16X80 5.6 级

例 2:螺纹规格为 M36X3、公称长度 L=160mm、材料牌号为 35CrMo 的全螺纹螺柱，标记为 2

全螺纹螺柱 HG/T 20634 M16X3X160 35CrMo 

例 3:螺纹规格为 M24、公称长度 L=120mm、材料牌号为 25Cr2MoV 的全螺纹螺栓，标记为 2

全螺纹螺柱 HG/T 20634 M24 X 120 25Cr2Mo V 

例 4:螺纹规格为 M12、性能等级 6 级的六角螺母，标记为 2

螺母 GB/T 6170 M12 6 级

例 5 ，螺纹规格为 M56X3、材料牌号为 30CrMo 的管法兰专用螺母，标记为 z

螺母 HG/T 20634 M56 X 3 30CrMo 

10.2 钢印标志

10.2. 1 用钢印或其他方法在六角头螺栓的头部顶面、螺柱顶部、螺母的侧面标志其性能等级代号。

10.2.2 性能等级代号按表 10.2.2-1 和表 10.2.2-2 的规定。

性能等级

代号

材料牌号

代号

材料牌号

代号

454 

30CrMo 

30CM 

A193.B8-2 

B8 

表 10.2.2-1 性能等级标志代号

表 10.2.2-2 材料牌号标志代号

35CrM。 42CrM。 25Cr2MoV 

35CM 42CM 25CMV 

A193.B8M-2 A320. L7 A453.660 

B8M L7 660 

OCr18Ni9 OCr17Ni12Mo2 

304 316 

A194. 8 A194.8M 

8 8M 



附录 AC资料性附录) 管法兰紧固件用平垫圈

A. 0.1 管法兰紧固件用平垫圈型式和尺寸按图A. 0.1 和表A. O. 1 的规定。

A.O.2 平垫圈尺寸公差按表 A.O.2 的规定。

A.O.3 平垫圈与六角头螺栓和螺柱配合使用时，可按表 A. 0.3 的要求，其他要求按 GB/T 97. 2 的

规定。

d M12 M14 M16 

d , 13 15 17 

d, 24 28 30 

h 2.5 2.5 3 

d M45 M48 

d, 48 52 

d, 85 92 

h 8 8 

项目

厚度 h

L一一一一一一一

45' 

Jγ 用于 h'乓王3

V~斗J 夺扩I，~用于 K 

、\Uγ 用于 h>6

图 A.O.l 平垫圈基本型式

表 A.O.l 紧固件用平垫圈尺寸 (mm) 

M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 M42 

21 25 28 31 34 37 42 45 

37 44 50 56 60 66 72 78 

3 4 4 4 5 5 6 8 

M52 M56 M64 M70 M76 M82 M90 

56 62 70 76 82 88 96 

98 105 115 123 135 142 160 

8 10 10 10 10 12 12 

表 A.O.2 平垫圈尺寸公差 (mm) 

尺寸范围 尺寸公差

l<h运2.5 士0.2

2.5<hζ4 士0.3

4<hζ6 士。.6

6<hζ10 士 l

10<hζ20 :1:1. 2 
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续表 A.O.2 (mm) 

项目 尺寸范围 尺寸公差

10<d,<(18 +0.27 
。

18<d,<(30 +0.33 
o 

内径 d， 30<d,<(50 +0.62 
O 

50<d,<(80 +0.74 
O 

80<d，运120
+0.87 

。

1O<d,<(18 
O 
。 .43

18<d,<(30 。
-0.52 

外径 d， 30<d， 罢王50
。

一 1

50<d, <(80 。
-1. 2 

80<命运豆120
。

-1.4 

表 A.O.3 平垫圈和紧固件的配合

紧固件材料

高强度 中强度 低强度

GB/T 3098. 1. 8. 8 GB/T 3098.6. A2-70 GB/T 1220. OCrI7Nil2Mo2 (316) 

GB/T 3077 • 35CrM。 A4-70 OCrI8Ni9(304) 

25Cr2MoV ASTM A193 .B8-2 GB/T 3098. 1. 5. 6 

DL/T 439 .42CrM。 B8M-2 GB/T 3098. 6. A4-50 

ASTM A320.L7 ASTM A453.660 A2-50 

平垫阁 A 级

(GB/T 97. 2) 

300HV 200HV 
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附录 B(资料性附录) 绝缘法兰用紧固件及紧固件绝缘零件

8. 0.1 本附录规定了有绝缘要求的法兰接头用紧固件与绝缘零件配合的推荐性尺寸。

8.0.2 绝缘法兰连接接头包括法兰、垫片、紧固件和绝缘零件，其中绝缘零件由绝缘衬套和绝缘垫

圈组成，如图 B. O. 2 所示。

咱

←-一一一一一一
可例

L 

图 8.0.2 绝缘衬套和绝缘垫圈

8.0.3 紧固件绝缘零件适用于全平面带颈对焊法兰或全平面带颈平焊法兰，其适用范围按表

B.O.3的规定。

表 8.0.3 绝缘衬套和绝缘垫圈的适用范围

法兰类型 密封面型式 公称压力 公称尺寸

带颈对焊法兰 全平面 Class150(PN20) DN15-DN600 

带颈平焊法兰 全平面 Class150(PN20) DN15-DN600 
L 

8.0.4 材料。

1 紧固件绝缘零件的材料可按表 B. O. 4 选用，也可采用材料性质相近的其他材料。

表 8.0.4 紧固件绝缘衬套和绝缘垫圈材料

绝缘零件 材料标准 材料

GB;T 5133 层压棒

JB;T 8150 环氧层压玻璃布管

绝缘衬套 JB;T 5822 电气绝缘用盼眩玻璃纤维模塑料

聚乙烯管

尼龙

盼瞪玻璃纤维压塑料
绝缘垫圈

环氧层压玻璃布板
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2 紧固件绝缘零件的材料应具有一定的强度，保证安装和使用中不破损，且在大气中不易

老化。

3 紧固件绝缘零件在绝缘工作表面间的电阻值应大于或等于 500kO ，

8.0.5 尺寸公差。

1 绝缘垫圈的尺寸公差和制造要求按本标准附录 A 中表A. O. 2 的要求。绝缘衬套长度 L 的

尺寸公差为可mm 。

2 紧固件绝缘衬套的内径和螺栓外径之间的问隙应尽可能小，当使用弹性良好的材料制作时，

可采用过盈配合的结构。

8.0.6 紧固件绝缘零件的尺寸按表 B.O.6 的规定。

表 8.0.6 紧固件绝缘零件的尺寸 (Class150) (mm) 

法兰公称尺寸 螺栓孔直径 螺栓 绝缘衬套 绝缘垫圈

DN NPS L M L , d , 8 d, d , t 

15 % 16 M12 19.2 12.5 1. 5 12.5 26 4 

20 % 16 M12 22.4 12.5 1. 5 12.5 26 4 

25 1 16 M12 25.4 12.5 1. 5 12.5 26 4 

32 l }i 16 M12 28.6 12.5 1. 5 12.5 26 4 

40 1)1' 16 M12 31. 8 12.5 1. 5 12.5 26 4 

50 2 18 M14 35.0 14. 5 1. 5 14.5 30 4 

65 2% 18 M14 41. 4 14.5 1. 5 14.5 30 4 

80 3 18 M14 44.6 14.5 1. 5 14.5 30 4 

100 4 18 M14 44.6 14.5 1. 5 14.5 30 4 

125 5 22 M16 44.6 17 2 17 32 4 

150 6 22 M16 47.8 17 2 17 32 4 

200 B 22 M16 54.0 17 2 17 32 4 

250 10 26 M20 57.2 21 2 21 40 4 

300 12 26 M20 60.4 21 2 21 40 4 

350 14 30 M24 66.8 25 2 25 47 4 

400 16 30 M24 70.0 25 2 25 47 4 

450 18 33 M27 76.2 28 2 28 53 4 

500 20 33 M27 82.6 28 2 28 53 4 

600 24 36 M30 92.2 31 2 31 59 5 

注 L， 为带颈平焊法兰间或带颈对焊法兰问连接时紧固件绝缘衬套的长度，垫片厚度按 3mm 计算。
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